Stonek

- jenadzemni ¢ast rostliny, pokracovani kotene, kotreni se podoba svou stavbou

- na konci stonku (podobn¢ jako u kotene) je vzrostly vrchol smeristémy ve formeé
pupent

- pupeny - se vytvaregji po stranach stonka v Gzlabi lista

- bunky po déleni rostou, diferencuji se — narozdil od koiene nerostou viechny stejné

- jsou zde Useky (= internodia = €lanky), jejichz bunky se prodluzuji

- auseky (= uzliny = nody), ve kterych se zakladaji listy a Gzlabni listy

- uzliny u trav se nazyvaji kolénka, ktera vétSinou dale nerostou

Stavba stonku:
- napovrchu je pokozka (epidermis)
- pod ni je (parenchymaticka) primarni kira, jeji bunky obsahuji Skrobova zrna — tato
svrchni vrstva primérni kary se pak nazyva skrobova pochva
- tato pochvaohrani¢uje stiredni vélec s vodivymi pletivy a dieni
- dvoudéloznérostliny — vodiva pletiva usporadana do kruhu
- jednodéloZnérostliny — jsou volng roztrousena

- nadzemni ¢ast rogtliny (stonek s listy) se nazyva pryt
- charakter stonku urcuje charakter celého rostlinného téla

- 3. typy stonku:
1) lodyha (rogtliny s mékkymi Stavnatymi stonky, slisty,
byliny)
2)  stvol (bezlista lodyha ukon¢ena kvétem nebo
kvétenstvim, tulipén, sedmikréska)
3) stéblo (dutéclankovana lodyha s plnymi kolénky,
obilniny)

- dreviny — maji stonky zdievnatélé
- -delimeje:

- a) polokere (Salvéj, boriivka)

- b) kefe

- C) stromy (jablon, buk, dub, olse)

- U drevin je charakteristické zvétSovani tloustky jejich stonkit — nazyva se druhotné
tloustnuti (sekundarni): zG¢astiuji se ho 2 meristémy (déliva pletiva)- KAMBIUM A
FELOGEN

KAMBIUM

- je druhotné dglivé pletivo, jehoz ¢innosti se zakladaji smérem dovniti stonku dievni
Césti, smérem vne lykove

- bunky kambia se nedéli po cely rok

- jeho déliva ¢innost zacina na jare, vznikajici bunky jsou velké a tenkosténné — tvori
tidké drevo,

- pozdgji se vytvéreji bunky mensi atlustosténné — tvorici hustsi letni dievo

- koncem srpna se jiZ dievo nevytvéri (v naSich zemepisnych Sirkéch)

- vrstvdm vytvoienym za 1 rok se nazyvaji letokruhy

- jgich tloustka zavisi nateplotnich a srézkovych podminkach
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- podleletokruhi se uréuje stari dieviny

FELOGEN

- jedruhotné kryci pletivo (korkotvorné)

- zaklada se z parenchymatickych bunék blizko pod povrchem stonku

- vné oddéluje vrstvy korku (doZeny z bunék dlazdicovitého tvaru)

- pii druhotném tloustnuti stonku pokozka praska a korek (nepropustny pro vodu a
plyny) chrani vnitiek rostliny

- také korkové vrstvy se trhaji

- proto felogen zastavi svou ¢innost av hlubSich vrstvéch se zakléda felogen novy

- odumield vnejsi pletiva se odlucuji jako borka

- protoZe korkovymi pletivy by byl vnitiek rostliny Uplné oddélen od vngjSiho prostredi
a znemoznéna vymeéna plynt, jsou v korkovém pletivu ¢oéinky (lenticely), vyplnéné
odumielymi buikami svelkymi mezibunéénymi prostorami, umoziujicimi vymeénu
plyni

- lenticely jsou patrné napt. na vétvickach ¢erného bezu, biizy...

Premény (metamorfozy) stonku
- stonek maZe mit razné funkce:
- 1) zésobarnavody — asimilaéni funkce (kaktusy)
- 2) zasobni funkce (stonkové hliza— kedluben, Safran; oddenkova hliza— brambor)
- 3) rozmnozovaci funkce (Slahouny — jahodnik)
- 4) oporna funkce (Uponky — révavinna) atd.

Obr. Metamorfézy stonku

1 - brachyblast (modtin)

2 - trn (trnka)

3 - onkova hliza (ocun)

4 - gonkova hliza (kedluben)
5 — oddenkova hliza (brambor)
6 — oddenek (kokofik)

7 — Sahouny (jahodnik)

8 — Uponky (révavinnd)
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Vétveni stonku:

1. vidli¢naté — vyvojové piavodnéjsi, méne ¢asté, pr. jmeli
2. postranni — cévnaté rostliny
+ monopodidlni (postranni vétve
neprerustaji hlavni stonek),
+ sympodialni (postranni vétve prerastaji
hlavni stonek, napt. réva vinna— hlavni
stonek se méni v Uponky)

o

LIST
- jedruhym orgénem prytu
- jevétSinou plochy
- Stavbalistu (vnéj3D:
a) cepd
b) rapik (stopka)
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37 jl.rniji%r' stavba listu
| = capal & —fap'h, B listovs Zilnating,
4 — okraj lisl, 5§ — vrehal ligty; & - bdre epule

- nékdy muze byt list i bez rapiku
- nekdy spodni ¢ast listu vytvéii pochvu (travy)
-z c&asti listu — prirastajici ke stonku, nekdy vyriastaji parové palisty

- prvni listy jsou jiZz vyvinuty v semenu, ozn se jako délohy (jednodélozné r. maji 1
délohu, dvoudéloZzné r. maji 2 délohy, u nahosemennychr. - vice déloh)

Postaveni listii na stonku:
1- stiidavé
2- vstiicné
3- preslenité
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Vnitini stavba listu:

1) svrchni a spodni pokoZka
2) palisadovy parenchym
3) houbovy parenchym

4) praduchy

5) svazky cévni

]

T A

ARG atnnbassuses il v
| el s

: 5

6

Obr. Priény ¥ez listem. 1 — svrchni pokoZka, 2- palisadovy parenchym, 3 — houbovy
parenchym, 4 — spodni pokoZka, 5 — praduch, 6 — cévni svazek.

Hlavni funkce listu:

o

(0]
(0]
(0]

syntéza organickych |atek (asimil atzz)

odparovani vody (transpirace)

vymeéna plyna (przduchy)

dal§i funkce: zasobni — zasobni organy — cibule kuchyriska, funkce kryci
(8upiny na oddencich a pupenech), premeny v trny (drigal), tponky (hrach,
vikev), u masoZravych r. — lapaci zasizeni (bublinatka, 1&ckovka), lepkave
trichomy (rosnatka), premeéna listii v kvety u kvetoucich r. — umoziujici
pohlavni rozmnoZovani
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M etamorfozy listu

Metamarkazy et
1 — gila lcdeafaha, 2 —albine s, 3 - Detory noncdi
nrann, & - Anmy driaEale, & - meace £ ERST U Adkiovky,
€ - Faly pasnalky aa 24zaaigrl Einms

Rozmnozovaci or gany semennych rostlin
KVET
Kvét = je soubor preménénych lista, prizpasobenych pohlavnimu rozmnozovani rostliny
Hlavni ¢asti kvétu:
1) ty€inky (sam¢i pohlavni Ustroji)
2) plodolisty (sami¢i pohlavni Ustroji) — které u krytosemennych r. srastgi a
vytvareji pestik

Pomocnou funkci kvétu maji kvétni obaly — které chréni tycinky a pestiky pred
nepriznivymi vlivy:

1) kalich a koruna (kalich-zeleny, koruna— barevna)

2) okvéti (utulipanu)

Obr. Casti kvétu krytosemennérostliny. 1- kvétni ltizko, 2 - kalisni list, 3 — korunni ligt,
4- pestik, 5- ty¢inka, 6 — okvétni list

-8ésti kvétu vyristaji nakvétnim lazku
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TYCINKY

- jsou zpravidlarozliSeny v nitku a prasnik

- pradnik je sloZzen ze 2 pradnych v&ka, v nich se tvoii pylova zrna, které obsahuji
sam¢i pohlavni bunky

- pradné v&iky se otevirgji nej¢astéji podélnou skulinou

PLODOLISTY

- u nahosemennych rostlin jsou ploché a nesou na svém povrchu vajicka

- ukrytosemennych rogtlin plodolisty sriistaji svymi okraji v duty pestik

- pestik je rozliSen na semenik (dolni ¢.), ¢nélku (stiedni ¢.), bliznu (horni ¢.)
- v semeniku jsou ukryta vajicka, obsahujici sami¢i pohlavni bunky

Podle polohy semeniku vzhledem ke kvétnimu lazku rozlisujeme SEMENIK:
A) SVRCHNI
B) POLOSPODNI
C) SPODNI

Rozdéleni kvéti:
1) jednopohlavné- jen tycinky (présnikové - '), nebo jen plodolisty (pestikové - Q)
2) oboupohlavné -rogtliny, které maji ty¢inky a plodolisty v kvétu pospolu

Rozdéleni rostlin:
1) jednodomé— vyrustaji-li narostling téhoZ druhu kvéty samici i samei, pr. liska,
kukutice

2) dvoudomé - vyrustgji-li narogtling téhoz druhu pouze kvéty samici nebo pouze saméi,
pt. chmel, kopriva

- kvéty ¢asto popisujeme pomoci tzv. kvétnich vzorci a kvétnich diagrami (viz
kniha str. 74)

- kvéty vyrastaji na stoncich ziidkajednotlivé — tulipan, narcis

- Casté]i jsou na stoncich soubory kvéti oznacovanych jako kvétenstvi
- 2. typy kvétenstvi:

a) jednoduché (hroznovitd, vrcholiénata)

b) dozena (kombinace vice kvétenstvi)

HROZNOVITA KVETENSTVI

- postranni stonky nepiertistagji hlavni stonek

- rozkvétgji zdola nahoru nebo od obvodu ke stitedu

- patii sem: HROZEN, KLAS, JEHNEDA, PALICE, OKOLIK, UBOR, STRBOUL,
SISKA A CHOCHOLIK.
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A IAENE A

Obr. Hroznovita kvétenstvi. 1 —hrozen, 2 - klas, 3 - jehnéda, 4 — palice, 5 - okolik, 6 —
ubor, 7 — strboul (hlavka), 8 — Si8ka, 9 — chocholik

VRCHOLICNATA KVETENSTVI

postranni stonek pirerusta stonek hlavni

ten zastavuje rast aziastava zkracen

patii sem: VRCHOLIK MNOHORAMENNY, VIDLAN, JEDNORAMENNY
VRCHOLIK (z n&j se odvozuje SRPEK, VEJIREK, VIJAN)

SLOZENA KVETENSTVI

mohou vznikat kombinaci dvou stejnych typa kvétenstvi, tzv. homotakticka
kvétenstvi

sem patii: lata sloZzend z hroznu (réva vinna)

klas z kléski (pyr)

okolik z okoliki (mrkev, kmin)

kombinaci kvétenstvi raznych typua vznikaji kvétenstvi heter otaktickd, pr. hrozen
z vijanu (jirovec mad’al)

Opyvleni a oplozeni

Opyleni — pieneseni pylového zrna na samici ¢ast kvétu
Opyleni:

a) vétrem —anemofilni rostliny
b) hmyzem — entomofilni
¢) vodou — hydrofilni, ztidka

Oplozeni — oznatujeme splynuti sam¢i pohlavni buiky spermatické se samiéi pohlavni
buinkou oosférou za vzniku diploidni zygoty
k oplozeni dochézi zpravidla po spréSeni pylem z jiného kvétu rostliny téhoZ druhu

ozn. jako cizosprasnost —allogamie
samoopyleni — autogamie = spréSeni pylem z téhoz kvétu

samoopyleni se neuskutecni nékdy proto, Ze pestik aty¢inky dozréavaji v jinou dobu
jestlize dozravaji diive tycinky — jde o prvoprasnost — tzv. proteandrii

jestlize dozravaji diive pestiky — jde o prvobliznost —tzv. proterogynii

podobné spraseni vlastnim pylem brani u nékterych kvéta opylovanych hmyzem —
razno¢nélecnost (heter ostylie), napt. prvosenka

oplozené vagjicko se méni v semeno

soucasné se polu s nim meni i jiné ¢asti kvétu (kvétni lazko a semenik) v tzv. PLOD
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PLODY

- hlavni funkce: ochrana semena a jeho vyZivovani, pripadné i rozSirovani
- plody délime na:

1) pravé
2) nepravé

Pravé plody
- vznikaji pouze z pestiku
- jsou povaZzovany za vyvojove puvodnéjsi
- premenou plodolistu vznika okolo semena oplodi (perikarp), jeZ muze byt suché nebo
duznaté

Pravé plody
1 — mechyrek, 2 — tobolka, 3 — Sesulka, 4 — Sedule, 5 — nazka
pchace, 6 — lusk, 7 — naZka, 8 - ofigek, 9 — diskovy plod,
10 — struk, 11 — tvrdka, 12 - dvojnazka

Pravé pukaveé plody
- byvaji nejéastéji vicesemenné
- v dobe zralosti se oteviraji (pukaji) a semena se uvoliuji
- patti zde:

1) méchyiek — blatouch, pivoinka

2) lusk —hréch

3) tobolka —jitrocel, mék, prvosenka

4) Selule — hoicice

5) Sedulka — je zkracena SeSule — penizek rolni, mési¢nice
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Pravé nepukaveé plody
- v dobe zralosti se neoteviraji
- oddéluji se od rostliny celé
- patti sem:

1) nazka —pampeliska, lopuch
2) oriSek — liska
3) obilka —travy

- dale sem pat¥i PLODY ROZPADAVE (POLTIVE) —jejich oplodi se v dospélosti
rozpadé na jednosemenné oddily:
1) struk — ohnice, ¢icorka
2) tvrdka — hluchavka
3) dvojnazka — javor
4) diskovy plod — sléz

Pravé duznaté plody
- maji oplodi rozliSeni na vnéjsi blanity exokarp, stredni duznaty aZ &’avnaty
mezokar p, vnitini endokarp (ten nékdy chybi)
- patti sem:
1) bobule—révavinng, tykev, okurka, angrest
2) peckovice — endokarp je tvrdy, sklerenchymaticky, maji pecku — tieSen

Nepravé plody
- najegjich vzniku se podili kromé pestiku i jiné ¢asti kvétu
- patti sem:
1) ¢edule—vznika srastem kveétniho lazka se spodnimi ¢astmi kvétnich
obalti, uvniti obsahuje nazky (raze Sipkovd)
2) malvice — vznika prirastanim stén spodniho semeniku ke zduznatélé
¢eduli (jablon, hrusen)
3) souplodi nazek — jahodnik
4) souplodi peckoviéek — malinik, ostruzinik

plodenstvi = vznika preménou celého kvétenstvi

Meprave plody
1 - Cedule,

2 — spuplodi naZek,

3 - malvice, )

4 — souplodi peckovidek

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

LATKOVE SLOZENI ROSTLINNEHO TELA
- télo rogtliny se sklada z vody a susiny
- suSina - je zbytek rostliny, z nichz byla odstranéna voda (suSenim pii 105°C do konst.
hmotnosti)
- obsah vody v rogtling je ruzny, zavisi na prostiedi, ve kterém rostlina Zije
- raznéorgany maji rizny obsah vody a obsah vody je ovlivnén i stéfim rostliny

- suSnajetvorena 2. typy latek:

a) organickymi (Ustrojné)
b) anorganickymi (nedstrojné, minerdni) — meng
- po spéleni susiny org. latky shoii a vytékaji ven a anorg. ztistanou v popelu

Biogenni prvky — jsou pro Zivot rostliny nezbytné, podle jejich hmotnosti je délime na:

a) makrobiogenni (tvoii 0,1-50% susiny) —C, O, H, N, K, Ca, P, S, Mg, Cl... funkce je
stavebni

b) mikrobiogenni (0,00001-0,1 % susiny) — Fe, Co, B, Cu, Mo, Mn, Zn, V... funkce
katalyticka (jsou sou¢asti enzymii)

- krom¢ téchto prvka se mohou v téle rostliny hromadit dalSi prvky, které jsou
postradatelné (Si, Al, Cd, Pb...), které ve vétSim mnoZstvi mohou zpusobit
zévadnost potravin

- zorganickych latek v télerostlin jsou vyznamne:

a) bilkoviny — maji fci stavebni a katalytickou a zasobni

b) cukry — zasobni fce, stavebni (celulosa- v bun. sténg)

c) NK —nukleové kyseliny (DNA, RNA) — nositelka gen. informace, dédi¢nosti

d) tuky — funkce zasobni, stavebni (biomembrany)

- krome téchto latek maji vyznam napt. lignin (dievovina)-funkce zpeviovaci, barviva
plastidia —nutn& pro fotosyntézu, vitaminy, t¥isloviny, silice, alkaloidy — kosmetické
alécebné tcely
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FOTOSYNTEZA

Odhaleni fotosyntézy:

Odhaleni fotosyntézy
(John Priestley)

Figure 19-2

Priestley’s classic experiment on photo-
synthesis. [After E.I. Rabinowitch.
Photosynthesis. Copyright © 1948 by
Scientific American, Inc. All rights re-
served. ]

Vysvétleni pojmu FOTOSYNTEZA:

= fotosynteticka asimilace

- premena jednoduchych minerdlnich l&tek (anorganickych) nalatky sloZitéjsi —
organické

- probihav rostlinach

-k fotosyntéze potiebujeme:

1) Sluneéni energie (zareni)

2) Voda

3) Oxid uhliéity

4) P¥itomnost barviv plastidia
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FOTOSYNTEZA

1) Sluneéni eneragie:

* energiefotona viditelné ¢asti slunecniho spektratj. fotont o vinové délce 400-750
nm

2) Voda:

e piijimanakoreny z pidy alisty ze vzduchu

3) Oxid uhligity:

e  pfijiman ze vzduchu

4) Pritomnost barviv plastidii:

» chlorofyly ab

» fykocyanin afykoerytrin

* xantofyly akarotenoidy

Prizbéh fotosyntézy:

g maz2. faze
@ 1) svételna
g 2)tmava

+ svételnd (za pritomnosti svétla)
- energie fotond je vyuZita ke Stépeni molekul vody tzv. fotolyze vody na protony,
elektrony a vedlejSi produkt kyslik
HO - 2H " +2e6 + % 0,
- zapritomnosti energie fotona a chlorofylu a

- dochézi ke tvorbé molekul ATP (energicky zabezpecuji reakce ve tmavé fazi)

4+ tmava (bez pFitomnosti svétla) tzv. Calviniv cyklus
- redukce vzdusného CO, na cukr vodikem, vznikajici pri fotolyze vody
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Zapis fotosyntézy:

energie fotonu
6 CO,+ 12H50 » CegH120+60,+6H0

asimilaéni
barviva

Fotosyntéza probihé&:
- hlavni d¢je fotosyntézy probihaji na vnitini stran¢ chloroplastu

Vyznam fotosyntézy:
» zakladni proces zajist'ujici Zivot na Zemi
e jediny déj na Zemi, p¥i kterém se kyslik uvoliiuje (CO, a H,O neustale koluji,
tok energiejejednosmérny)

Faktory ovliviiujici intenzitu fotosyntézy:
U Vngsi:

- intenzita a kvalita svétla

- délka osvétleni

- teplota (25-30°C)

- 0obsah CO, ve vzduchu

- dostatek vody a mineralnich latek

U Vnitini:
- mnoZstvi chloroplastii v buriikéch a celkovy fyziologicky stav rostlin a jgi stéi

Shrnuti:
- zelené rogtliny jsou organismy fotoautotrofni, protoZze C potiebny k syntéze asimiléti
ziskavaji z CO; a energii potiebnou k témto syntézam dodavaji fotony slunecniho

zaeni.
- energie svételna se preménuje na energii chemickou
- opakem fotosyntézy je dychani
Dychani
- pii dychani se v bunkach spaluje glukéza a dochézi k redukci a vznika CO,, voda a
energie
Zapis dychani:

CegH1206 — 6 CO, + 6 HO + energie
- uvolnénaenergie je skladovana v molekulach ATP, ktera slouZi jako prenaSeci na
mista spotieby v bunce
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z4pis dychani jen vyjadiuje pocéatecni a konecny stav tohoto déje — skldda se z mnoha
etap

prvni etapa se nazyvéa jako GLYKOLY ZA — podstatou je odbouravani glukdzy (6C)
na kyselinu pyrohroznovou (3C), probihgji za nepiistupu vzduchu — anaerobné

druha etapa — vznikla kyselina je odbouravana fadou enzymatickych reakci na CO, a
uvolnéni H, — dekarboxylace a dehydrogenace kys. pyrohroznové, tzv. Krebsiv
cyklus, neboli cykluskyseliny citronové

odebrané H; jsou oxidovany v dychacim fetézci vzdusnym kyslikem na vodu

piitom se uvolni znaéné mnoZzstvi energie — uklada se do molekul ATP — vyuZita
k zabezpeceni z&kladnich Zivotnich funkci

¢é&st E se uvolnuje jako teplo

tyto reakce probihaji za pristupu kysliku — aerobné

enzymy katalyzujici reakce v Krebsové cyklu a dychacim fetézci se nachazeji a
vznikaji ve vnittni biomembran¢ mitochondrii

ZISK ENERGIE V PODOBE ATP:

Pii anaerobni preméné GLUKOSY naKYS. PYROHROZNOVOU—* zisk 2ATP
Pti aerobni preméné KYS. PYROHORZNOVE naVODU A CO, —»zisk 36 ATP

AEROBNI ODBOURAVANI ZASOBNICH LATEK JE ENERGETICKY

FAKTORY OVLIVNUJICI INTENZITU BUNECNEHO DYCHANI:
Vnéj i

teplota prostiedi (optimalni teplota 25-35°C)

obsah kysliku v progtredi

piitomnost nekterych Iatek (které pusobi jako jedy bunécného dychani, pr. kyanidy,
CO, SO, g.)

Vnitini

fyziologicky stav rogtliny

stéri rostliny

obsah vody v pletivech

mnozstvi zasobnich latek (asimilatt) schopnych oxidace

K vaSeni (fermentace)
probiha za neptistupu vzduchu
nejznamgjsi jsou alkoholové a mlécné kvaseni
zisk energie je maly (2ATP) na jednu preménénou molekulu glukdzy
niZzsim org. to staci k zabezpeceni Zivotnich funkci
praorganismy tohoto vyuzivaly v dob¢, kdy praatmosféra jesté neobsahovala kyslik
(ped 3 az 4 mid. let)
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Srovnani fotosyntézy a dychani

FOTOSYNTEZA DYCHANI

— probiha jen v buiikdch s fotosynteticky — probiha ve vSech Zivych rostlinnycl
aktivnimi barvivy burikach

— probihd jen na svétle — probihd na svétle i ve tmé

— CO, a H,0 vstupuji — CO, a H,0 se uvoliiuji
do fotosyntetickych reakci pii dychani

- Kyslik se uvoliiuje — kyslik se spotfebovava

— hromadi se energeticky bohaté zasobni — zasobni ldtky se spotiebovavaji,
latky, hmotnost rostliny se zvySuje hmotnost rostliny se sniZuje

VODNI REZIM ROSTLINY
- voda je nezbytnapro Zivot, atedy i pro Zivot rostliny
- obsah vody v protoplazmé je nezbytny pro normalni prabéh Zivotnich funkci burky
- vodajetéZ rozpoustédlem riznych latek atedy prostiedim, ve kterém probihaji
biochemické reakce
- voda douZi k rozvadéni (transportu) latek v téle rostliny

Vodni rezim rostliny zahrnuje:
1) piijem
2) vedeni
3) vydej vody rostlinou

Prijem vody rostlinou
+ vodni rostliny niZsi = ptijimaji vodu celym povrchem téla na zékladg diflze a
osmbzy
+ VvySSi suchozemskér. = prijimaji vodu koienovymi viasky, jeji rozvod po téle
zajist'uji cévy nebo cévice

- koFeny p¥ijimaji vodu jednak:

1) pasivné (v dobg, kdy marostlina vyvinuté listy, asi 95% celkove prijaté vody)- difazi,
koncentracnim spadem, transpiracni sani

2) aktivné (v dob¢, kdy nema vyvinuté listy) — spojeno se spotiebou E, molekuly vody
prichéazeji korenymi vlidsky —cytoplazmou pres tonoplast do bunécné stavy vakuol;
vysledkem je tlak na vtlatujici vodu do vySe poloZenych pletiv, tzv. korenovy vztlak

Prijem vody koieny ovliviiuji:

a) teplota vody

b) obsah kydiku v piide (teplejSi voda je lepsi — buriky intenzivné dychaji, prijimaji vice
vody)

c) koncentrace pudniho roztoku

d) velikost piidnich ¢astic (¢im jsou ¢astice mensi, tim maji relativne vetSi povrch)

Cast vody p¥ijimaji rostliny mimokokenové (listy).
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Vyde vody rostlinou

TRANSPIRACE

- jevyde vody rostlinou — listem

- probiha jednak jeho celym povrchem — transpirace pokoZkova (kutikularni), max. do
10%

- transpirace priduchova (stomatarni) — regulovana otevirdnim a zavirénim praduchi

Transpiraci ovliviiuji:

a) vnitini faktory —velikost a pocet praducht, morfologické a anatomicka stavba listd,
vlastnosti kutikuly

b) vngjsi faktory — teplota avihkost vzduchu, pohyb vzduchu, padni vihkost

V¢étSina vody prijata rostlinou je opét vydana do prostiedi (98 aZz99 %). Celkové mnozstvi
piijaté vody je obrovské. Napiiklad jedna rostlina kukutice spotiebuje za vegetacni obdobi asi
200 litra vody.

DileZitym ukazatelem je transpiraéni koeficient, tj. hmotnost vody v gramech potiebné na
vytvoreni jednoho gramu susiny.
Napt. kukutice 370 gramut,oves 600 gramu, vojtéska 800 gramu atp.

Intenzita transpirace, tj. mnoZstvi vydané vody jednotkou listové plochy za jednotku ¢asu,
se méni béhem dne a béhem vegetatniho obdobi. V noci pievlada piijem vody, ve dne
transpirace.

BIOLOGICKY VYZNAM TRANSPIRACE

UmozZiuje zasobovani vsech ¢asti rostliny vodou a mineralnimi Zivinami. Zabranuje
prehiivani listi.

Otevienymi praduchy pii vysoké transpiraci pronika do listi CO,, nutny pro fotosyntézu, a
kyslik, nutny pro dychani.

Je-li v padé nedostatek vody, uzaviragji se priduchy, sniZzuje se intenzita transpirace, do pletiv
pronikd malo CO, a zmenduje se intenzita fotosyntézy. Souvislé rostlinné porosty transpiraci
vyrovnavaji teplotni rozdily mezi dnem a noci. Proto na Uzemich bez vegetace (pousté) jsou
velke rozdily mezi denni a no¢ni teplotou.

MINERALNI VYZIVA ROSTLIN

Kromé uhliku, vodiku a kysliku, s jejichZ piijmem a preménami jsme se seznamili, potiebuji
rogtliny dalSi biogenni prvky, které prijimaji hlavné ve forme iontu.

Ty jsou sou¢ésti padniho roztoku. Z padniho roztoku jsou Ziviny prijimany predevsim
korenovym vlasenim.

Z puadniho roztoku mohou pronikat do koieni jednak pasivné, difuzi prostorami v bunéénych
sténéch, tzv. apoplastickou cestou, jednak pronikaji cytoplazmatickymi obsahy jednotlivych
bunék, Od bunky k buice pres cytoplazmatické biomembrany aktivné. tzv. symplastickou
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cestou. Pri tomto zpasobu prijmu se spotiebovava energie z molekul ATP a rychlost prijmu
Zivin je pozitivné ovliviiovana intenzitou dychani.

hizodermis endodarmis

ZLLESbEnnY
bunécre
steny (Lay

Caspargdin
prouiky)

50, Is::hé_ma s‘,fn_‘np_iiasti::ké a apoplastické cesty (S, A) transportu oy
& mineralnich Zivin pletivy korene [podie riznych autor, Upraveno)

VYZNAM MAKROBIOGENNICH PRVKU VE VYZIVE ROSTLIN

* Dusik
- jesloZkou bilkovin. Rostliny ho piijimaji hlavné ve formé¢ NOs, méné ¢asto ve formé

NH4"
* Fosfor
- jeslozkou nukleovych kyselin, ATP, koenzymu a fosfolipidu, které jsou stavebni
slozkou biomembran

* Sira
- jeslozkou bilkovin. Je piijimana ve formg SO,*

* Draslik a vapnik
- jsou piijiméany ve formg K*a Ca’" iont. Maéji vyznam pro hydrataci protoplazmy. K*
ionty obsah vody v protoplazme zvy3uji, Ca™ ionty maji Geinek opagny

* Hoi¢ik
- jesoucésti molekuly chlorofylu. Je prijiméan ve forms Mg®*

« Mikrobiogenni prvky ve formg Fe**, Cu®*, Zn?*, Co?*, CI", BO, 4. jsou soucésti enzymi

« Ziviny mohou rostliny prijimat také mimokorenove (listy). V praxi se provadi hnojeni na
list.
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RUST ROSTLIN

Rust je nevratné zvétSovani objemu a hmotnosti, souvisgjici s délenim bunék, jegjich
zvétSovanim arozriiznénim (diferenciaci).

U jednobunéénych rostlin se bunka po dosaZeni urcité velikosti, kdyZ zdvoji své struktury,
rozdéli nadveé dcefine burky.

* Vy&i rostliny maji na rozdil od Zivocichi neukonceny rast, coZ souvisi s jejich
nepohyblivosti

U rostlinnych organi rozlisujeme tri faze rastu:

dochazi k neustadlym délenim bunék a zvétSovéni jejich poctu.
Déleni se uskuteciiuje v délivych pletivech (meristémech) na vrcholech stonkt a korena ataké
v druhotnych délivych pletivech (kambiu a felogenu),

se bunky jiZz nedéli, jejich vakuoly nasavaji znatné mnoZstvi
vody, zvétduji svij objem a pozdgji splyvaji v jedna velkou vakuolu. MnoZstvi cytoplazmy se

VoW v

vSak nezvétduje. Cytoplazma s jadrem je zatlatovana k bunéene sténg.

se bunky tvarové odlisuji, rozraziuji k vykonavani
specializovanych funkci, ziskavaji definitivni tvar.

Rist rogtlin se uskutecniuje jen za urcitych podminek (faktort), které mazeme rozdélit na
vhitini a vnéjsi.

VNITRNI FAKTORY RUSTU - patti rostlinné hor mony (fytohor mony)
Rozlisujeme fytohormony

4 rast podnécujici — stimulatory riastu, mezi které patii , tvorici se e vrcholech

stonkd, v korenech a v ngjmladSich listech a korenech.

V nekterych pripadech, piedevsim ve vysokych koncentracich, miaze auxin rast brzdit. Brzdi
napt. rast postrannich pupena na stonku. Odfiznutim vrcholu stonku se podniti rast
postrannich vétvi z pupent (vyuZiva se pii fezu dievin).

4+ fytohormony brzdici rist — inhibitory rastu.
Patii mezi né , ktera zptusobuje opad listt a plodi, potlacuje rozvijeni
pupeni v dob¢ vegetacniho klidu.

VNEJS| FAKTORY
- ovlivaujici rast jsou vyznamné:
1. svétlo,
2. teplota,
3. dogatek vody azivin,
4. znecidtené prostiedi.
Svétlo je z&kladnim vngjSim faktorem, bez né¢hoz neni mozna fotosyntéza. Ma vliv na
utvareni nadzemni ¢asti rostliny. Pri nedostatku svétla dochazi k etiolizaci — napadnému
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prodlouZeni stonka v ¢lancich, potlaceni rastu lista a ztréé zeleného zbarveni (napi klicky
brambor uskladnénych ve tmavé mistnosti).

Teplota ovliviuje rychlost rastu. Teplota, pri které roste rostlina nejrychleji, se oznatuje jako
teplota optimalni. Optimalni teploty jsou specifické nejen pro jednotlivé druhy rostlin, ae i
pro jednotlivé etapy jejich vyvoje (napt len a jatiny rostou rychleji pii niZSich teplotach, proto
sesgji z jara).

Voda je nezbytna jak v embryondlni fazi rastu, tak v prodluzovaci, kdy dochazi k vakuolizaci
bunék. Také nedostatek Zivin je pricinou zakrnélého rastu rostlin.

Znedi&éné prostiedi (voda, vzduch, pada) pasobi nepiizniveé narast rostlin a jejich organi.

RUSTOVE KORELACE
V&chny ¢asti rostlinného téla tvoii jednotnou soustavu. Zména v jedné ¢ésti rostlinného téla
pusobi fyziologicky na ¢asti ostatni. Toto vzgemné pasobeni a ovliviiovani se nazyva
korelace.
KdyZ je organ ve spojeni s celou rostlinou, chovéa se jinak, nez kdyZ je od ni oddélen. Z lista
na rostling nevyrustaji koreny. KdyZ ale list oddélime a dame do vihkého pisku, po uréité
dob¢ z ného mohou vyrast koieny. Cilem korelace je to, aby byla dosaZena opét rovnovaha,
kter4 byla néjakym zptisobem poruSena. KdyZz napi. ze stromu odieZzeme hlavni vétve,
porusime korelaci. Ze spicich o¢ek vyrostou vétve s velkymi listy, aby se co nejdiive dosahlo
potiebné fotosyntetizujici plochy.
Polarita rastu se projevuje tim, Ze na rostliné a jejich organech je tvarové a funkéné
vymezen vrcholovy (apikéni) pdl a spodni (bazalni) pal.

Kousek vrbového proutku zaveéSeny ve vihkém skleniku svisle v prirozené poloze zache rist
tak, Ze na apikalnim pélu vyrostou vetve a na bazalnim pélu koreny. Polarita se zachova, i
kdyz proutek zavesime obracene; vetvicky vyrostou dole, na apikalnim pélu, koreny nahore,
na bazalnim pélu. Polarita souvisi s pohybem auxinu, ktery proudi ve stonku od vrcholu
(apexu) ke spodni casti (baz).

Regenerace (obnova) poruseni celistvosti rostliny

Césti téla, které rostlina ztratila nebo se v prabéhu jejiho Zivota opotiebovaly, nahrazuje
rostlina fyziologickou regeneraci.

Napfriklad jizvy po opadanych listech se hoji korkem a z pupent vyrastaji nove listy. Jako
patologicka regenerace se oznatuje proces, jimz poranéna rostlina nahrazuje odejmuté organy
nebo zaceluje rény. Pri regeneraci ran se na stromech po odfiznuti vétvi tvorii hojivé
(zavalové) pletivo (kalus), které ranu zaceli.

Regeneratni pochody mizeme velmi dobie pozorovat pii péstovani izolovanych ¢asti rostliny
(bunek, pletiv, ¢asti organi) tzv. explantati za sterilnich podminek na Zivné padé in vitro (ve
zkumavce, Petriho misce apod.). Péstovanim stonkovych vrcholovych meristéma Ize rostliny
mnozit.
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INDIVIDUALNI VYVOJ ROSTLIN (ONTOGENEZE)

Individudlni vyvoj neboli ontogeneze je sled udalosti od vzniku organismu aZ po jeho zanik

Ukolem rostlinného jedince je zachovani druhu, to znamena, Ze se béhem svého Zivota snazi
zgjistit vznik novych jedinci. Doba Zivota rostliny od vzniku do uhynuti se oznacuje jako jeji
Zivotni cyklus.

- Zivotni cyklus vysSich rostlin zagina fézi vegetativni, kdy rostou vegetativni organy
(koreny, stonek, listy).

- Po urcité dob¢ se vytvéarei organy reprodukéni (rozmnozovaci) a rogliny vstupuji
do faze rozmnoZovaci.

- Po ni doch&zi ke starnuti a uhynuti.

Délka Zivota rostlin je u riznych druhi razna. Podle toho, tvori-li rostliny plody jen jednou,
nebo vicekrét za Zivot, rozdélujeme je na monokar pické a polykar picke.

M onokarpické rostliny délime déle na:

* jednoleté (annuely), jejichz zZivotni cyklus probéhne béhem jednoho vegetaéniho obdobi
(letnicky, rajce, tykev, slunecnice);

* dvouleté (bieny), jez vykli¢i na jare, vytvoii vegetativni organy, prezimuji a druhy rok
vykvetou, vytvori semena a uhynou (cukrovka, zel mrkev);

* viceleté (plurieny) Ziji nékolik roki ve vegetativnim stavu, potom vykvetou, vytvoii semena
auhynou (agave).

Vétdina viceletych rostlin jsou rogtliny polykar pické, kvetou a maji plody mnohokrét za
Zivot. Patii mezi né vytrvalé byliny — trvalky (pereny), pieckavajici nepriznivé rocni obdobi
podzemnimi zasobnimi organy (oddenky, cibulemi, hlizami), a dde kere a stromy.

K tornu, aby rostlina mohla piejit z faze vegetativni do faze rozmnoZovaci, musi prodélat
celou fadu biochemickych zmén, které jsou podmingny faktory vngjsiho prostiedi. Rikame, ze
rostlina musi projit ur¢itym stadiem vyvoje.

Napiiklad dvouleté rogtliny jsou v zimé vystaveny G¢inku nizké teploty a v nésledujicim roce
kvetou. Pasobeni nizké teploty vyvolé v roslinéch fyziologické zmény, jejichZ vysledkem je
kveteni.

Ucinek nizké teploty, ktery vyvoléva kveteni a naslednou tvorbu plodi, se nazyva jarovizace.
Jinym obdobim je stadium svételné. V ném ma rostlina vyvinuté listy a rozhodujicim
faktorem je doba, po kterou je rostlina denné osvétlena. Prizptisobovani rostliny rozdilné
délce a noci se nazyva fotoperiodismus (délka denniho osvétleni je fotoperioda).

Podle délky dne a noci, ktera jim vyhovuje, se rostliny déli do tii skupin:
1. krétkodenni rostliny - potiebuji kratké denni osvétleni. Na prechod do kveteni
potiebuji dlouhy ¢as tmy (konopi, tabak, bavinik);
2. dlouhodenni rostliny - potiebuji na prechod do kvétu dlouhé denni osvétleni a kratky
¢astmy (obilniny, brambory);
3. neutralni rostliny - kvetou v dlouhém i krédtkém dni (smetanka, pelargonie). Maji-li
vhodné podminky, mohou kvést po cely rok.
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ROZMNOZOVANI ROSTLIN

RozmnoZovani je z&kladni vlastnosti kazdého organismul.
Rozezndvame rozmnoZovani:

- pohlavni a

- nepohlavni

RozmnoZovani nepohlavni (vegetativni)
- je typ mnozeni, pri kterém novy jedinec vznika z jediné bunky, tkané nebo ¢asti organu
materské rogtliny.

K nepohlavnimu rozmnoZovani vytvareji nékteré rogliny zvlé&tni nepohlavni
rozmnoZovaci organy. Napiiklad jahodnik, netresk a jiné vyhangji v 1ét¢ z pazdi ptizemnich
lista Slahouny, které v ur¢ité vzdalenosti od mateiské rostliny zakorenuji av misté zakorenéni
vyrustgji dcefiné rogliny. Jiné rogliny se rozmnoZuji oddenky (kosatec, pyr), hlizami
(brambory, jitiny), cibulemi (¢esnek, lilie).

Novy organ, piipadné cely jedinec u vysSich rostlin, miZe vzniknout z latentnich meristému,
napt. adventivni koreny vznikaji z pericyklu stonku (toho se vyuZiva pri zakorenovani
vétvicek nékterych dievin — mnoZeni pomoci stonkovych Fizki). U nékterych rostlin se
latentni meristémy vyskytuji také v listech (begonie, saintpaulie) a mohou se rozmnozovat
pomoci listovych Fizki.

Nevyhoda:
Pri vegetativnim rozmnozovéani nedochazi k redukci poétu chromozémii, novy jedinec méa

genotyp shodny s materskou rostlinou, a proto i shodné viastnosti. Pro reprodukci nékterych
rostlin maZe vegetativni rozmnoZovani dulezitéjsi neZz pohlavni. Této skute¢nogti se vyuziva
v zemédélské a zahradnické praxi. Dreviny se rozmnoZuji napi. pomoci oddélka,
oc¢kovanim a roubovanim, z odkopki apod.

RozmnoZovani pohlavni (sexualni)

Pri tomto zptisobu rozmnozovéani dochazi ke splynuti haploidni sam¢i pohlavni buiky se
sami¢i haploidni pohlavni buikou za vzniku diploidni zygoty.

Zygota se mnohonasobné déli a méni se na zarodek (embryo) nového organismu.

U semennych rostlin je to semeno, které je schopné piekonavat i po dlouhou dobu znatné
nepriznivé podminky. Po nabobtnani vodou se v semeni Zivotni déje zrychli, a jsou-li spinény
dalSi podminky (teplo, svétlo, Ziviny), vyroste v novou rostlinu.

Vyhoda:

Vlastnosti jedince vzniklého ze semene ovliviuji oba rodi¢ov&ti jedinci. Mohou vznikat
rogtliny s vhodnéjSimi viastnostmi.

DRAZDIVOST A POHYBY ROSTLIN

Pohyby rostlin miZzeme rozdglit podle schématu:

FYZIKALNIi POHYBY
jsou zaloZeny na zakonitostech, které plati i pro nezivou piirodu.
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* Hygroskopické pohyby jsou umoznény bobtnavou schopnosti bunééné stény (napi.
otevirani a zavirani plodnich SiSek jehli¢nant).

» Kohezni pohyby jsou umoznény kohezi (soudrZznosti) molekul vody a jejich prilnavosti
(adhezi) k vnitfnim strandm bunéenych stén (napu otevirani vytrusnic kapradin).

VITALNI POHYBY
jsou vysledkem Zivotnich projeva rostliny.

1. Pohyby lokomoéni (taxe) jsou pohyby z mista na misto.
Pohyby jsou indukované (vyvolané néjakym podrazdénim) a orientované (ve sméru nebo
proti sméru podrézdéni). Vykonavaji je jednobunééné rostliny, napi. zelené rasy se pohybuji
ze zastingné ¢asti nadoby do osvétlené (fototaxe).

2. Pohyby ohybové jsou takové, kdy se ¢ast rostliny zaktivi (ohne).

Tropismy

- jsou indukované, orientované pohyby vysSich rostlin, které jsou koreny upevnény v
zemi.

- Napriklad fototropismus vyvolava osvétleni z jednoho sméru.

- Pozitivne fototropické (ohybaji se za svétlem) jsou stonky a listové iapiky,

- negativné fototropicky (ohyba se od svétla) je koren.

- Pohyb ve sméru nebo proti sméru zemskeé tize se oznacuje jako geotropismus (noveéji
téZ gravitropismus). Hlavni koteny jsou kladné geotropické, stonky jsou zéporné
geotropickeé.

Thigmotropismy jsou ovijivé pohyby Uponka popinavych rostlin po dotyku s oporou.

Hydrotropismus je reakce na vodu. Napi. nékteré koieny mohou rast vzharu, je-li v tomto
sméru vice vody.

Nastie jsou indukované, neorientované (viesmérné) pohyby rostlin. Mohou je vyvolat zmény
teploty, zmeny intenzity svétla, otiesy g).

Termonastie se projevuji oteviranim kvéta vlivem tepla a jejich zavirdnim vlivem chladu
(tulipan, bledule).

Fotonastie se projevuji otevirdnim a zaviranim kvéta vlivem zmény intenzity svétla (mak
vi¢i, Safran).

Seismonastie se projevuji skldpénim listi na dotek nebo oties (Stavel, citlivka), sklgpéni
Zlaznatych chlupi (rosnatka).

Nyktinastie — spankové pohyby, vyvolané stridanim dne a noci. Napiiklad sklgpeni listt
(Stavel, fazol) na noc.

3. Samovolné (autonomni) pohyby vykonavaji rostliny bez vnéjSiho podrézdéni.

Jsou to piedevSim pohyby rastové (vyvolava je razné rychly prodluZovaci rist
protilehlych ¢ésti téhoZ organu). Rychlost rastu ovliviuji auxiny.
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Nap¥iklad stonek kli¢ni rostlinky vyristajici z pady se kyva akrouti (nutacni pohyby), ¢imz
[épe pronika vrstvou pudy.

N 7

SYSTEM ROSTLINNE RiSE

Pod¥i%e: NIZSI ROSTLINY (Protobionta)
Oddéleni: Ruduchy (Rhodophyta)
Oddéleni: Zelené Fasy (Chlorophyta)

Jsou to pievézné autotrofni rostliny, které obsahuji v tylakoidech chloroplasti kromé
chlorofylu a, jedté néktery dalsi druh chlorofylu (b, d).

Télo niZSich rostlin tvori jednobunééna nebo mnohobunééna stélka (thallus). Ve stélce
nejsou nikdy vodive svazky cévni.

Stélky niZSich rostlin jsou riazného typu.

Typy stélek:

1. bi¢ikata

Za nejjednodussi typ je povaZzovana stélka bicikata (monadoidni), nej¢astéji kapkovitého
tvaru. T¢lo je kryté pelikulou, celulézni buné¢nou sténou nebo je nahé. Je-li v bunce plastid,
je v ném obvykle svétlo¢ivna skvrna (stigma). Sladkovodni druhy obsahuji pulzujici
(osmoregulacni) vakuolu. Na piednim konci téla je jeden nebo nékolik biciku.

2. kokalni

Stélka kokalni jednobunéénd, jednojaderna, na povrchu s bunéénou sténou. V bunkach nejsou
stazitelné (pulzujici) vakuoly, v plastidu neni stigma. V mladych bunkach je chloroplast
miskovité¢ zakiiven, ve starSich bunkéach pokryva cely prostor pod buné¢nou sténou s
vyjimkou malého otvoru.

3. trichélni
Stélka trichani je vl&nitd mnohobunéénd, vétdinou z jednojadernych bunék s bunéenou
sténou. VIakna jsou bud’ nevétvend, nebo jednoduse vétvena

4. vlaknita - sifonokladalni
Stélka sifonokladalni je vlaknita nebo vakovitd, vétvena nebo jednoduchd, mnohobunécna.
Buiky opattené bunéénou sténou jsou mnohojaderné.

5. trubicovita

Trubicovita (sifonélni) stélka je také vliaknita nebo vakovita, aviak narozdil od sifonokladalni
stélky je tvoirena jedinou velkou mnohojadernou buikou, opatienou buné¢nou sténoul.

6. pletivna

Pletivna stélka je mnohobunééna, odvozena od stélky trichalni.

Je tvorena kauloidem, rozliSenym v delSi bunky ¢lankoveé a kratSi bunky uzlinove, z nichz
vyriastaji presleny boc¢nich vétvi. K podkladu prirasta pomoci rhizoidi.

Rozmnozovani i-as
- se vyznaiuje velkou rozmanitosti

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

U fas prevlada gametofyt, coz je haploidni stélka, na které vznikaji gametangia, v nichz se
tvori pohlavni buiky (gamety).

1. Gamety stginého tvaru a velikosti, rozlisené pouze
fyziologicky, se oznaiuji jako izogamety a jejich splyvani
jeizogamie.

2. Gamety, které se lisi velikosti jsou anizogamety a jejich

splyvani je anizogamie. V&tsSi gameta je samicéi.

Sami¢i gameta setrvavajici v gametangiu, neschopnd pohybu, se nazyva vajecna bunka
(cosféra).

Splynuti saméi pohlavni buriky s oosférou je oogamie. Splynutim gamet vznika zygota.
Jegjim délenim vznik& diploidni sporofyt, na kterém se tvoii vytrusnice — sporangia. Ve
vytrusnicich meiotickym délenim vznikaji haploidni vytrusy (spory).

Sporami se Fasy nepohlavné rozmnozuji. Nepohyblivé spory se nazyvaji aplanospory,
pohybliveé jsou zoospory. Ze spor vyrastéd gametofyt. U nékterych fas dochézi k pravidelnému
stiidani gametofytu se sporofytem. Toto stfidani pohlavni a nepohlavni generace se oznacuje
jako rodozména (metageneze).

Oddéleni: Ruduchy (Rhodophyta)

Cervené fasy patti k nejstarsim rostlindam na Zemi.
Predstavuji izolovanou vétev, u které nedoSlo k vytvoreni bi¢ika.
Jsou to Fasy sjednobunéénou i mnohobunéénou stélkou (vidknitou, pletivnou).
Obsahuji kombinaci fotosyntetickych barviv:
1) chlorofyl a+d,
2) B-karoten,
3) modry fykocyanin a
4) cerveny fykoerytrin.
Podle poméru barviv maji chromatofory ruduch raznou barvu: od modrozelené aZ po
jasn¢ ¢ervenou.
Zasobni latkou je ruduchovy 3krob.

Bunéc¢nou sténu tvori pektiny ajen z mensi ¢ésti celuldza.

Jednobunéené ruduchy se rozmnoZzuji délenim, ostatni nepohlavné sporami nebo
pohlavné. Pohlavni proces je oogamicky.

U ruduch je ¢asta rodozména (metageneze).

Ziji prevézng v teplych motich.

Mohou ragt i ve vétSich hloubkéch, protoZze mohou vyuZivat k fotosyntéze nepatrné
mnoZstvi svétla, které jiz nestaci zelenym fasdm a chaluhdm. Vyluhovéanim bunéenych
stén ruduch rodu Gelidium horkou vodou se ziskava agar, ktery se pouziva v
potravinarstvi, pri vyrobé papiru a v mikrobiologickych laboratorich k priprave Zivnych
puid pro péstovani mikroorgani sm.

Puchratka kaderavd ma zplo&élou stélku (5 az 25 cm) vidli¢naté vétvenou, zkaderenou,
raizové az bledé fialové barvy. Puchratka je hojna v evropskych motich, prirostla na
kamenech. Po vypréani a vysuSeni na slunci vybledne. Varenim nabubii a meni se v rosol.
(Prodava se pod ndzvem kar agen.)
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V cistych horskych vodach a raSelinnych tanich se vyskytuji druhy rodu potérka
(Batrachosper mum).

Oddéleni: Zelené rasy (Chlor ophyta)

Zelené fasy piredstavuji druhové velmi pocetnou skupinu.

U zéstupcu tohoto oddéleni se vyskytuji véechny typy stélek.

Asimilatnimi barvivy jsou:
1) chlorofylya+b,
2) karoten
3) arazné xantofyly.
Jgjich chloroplasty obsahuji bilkovinné télisko - pyrenoid s vysokym obsahem enzymu
RUBISCO (viz doplnek str. 77), ktery se uplatiuje pti vazbé oxidu uhli¢itého na sacharid
pentozu v Calvinove cyklu.
Buné¢na sténa je prevazné celuldzni.
Zasobni latkou je Skrob.

Do oddéleni zelenych Fas pat¥i:

tirida: Zelenivky (Chlorophyceae)

tiida: Kadernatkovité (Ulvophyceae)

tiida: Trubicovkovité (Bryopsidophyceae)

tiida: Spajivky (Conjugatophyceae, Zygnematophyceae)
tiida: Paroznatky (Char ophyceae)

Tiida: ZELENIVKY (Chlorophyceae)

Zahrnuje volng Zijici nebo kolonidni ¢i cenobidlni bicikovce i stélkaté fasy.

Bic¢iky v po¢tu 2—4 jsou stejné dlouhé.

Kolonie je soubor bunék, drzicich pohromadé slizovymi obaly a patticich k jedné nebo
nékolika generacim.

Cenobia jsou slozitéjSi bunécné soubory, vZdy pravidelné usporadané — vSechny bunky patii
k jedné generaci.

Mezi zelenivky patii napt. rod plasténka (Chlamydomonas). Zajimavy je rod valec (Volvox),
jehoz cenobia vykazuji nejvétsi dokonalost v usporédani.

Jednobunéené kulovité stélky maji rody zrnénka (Protococcus) a zelenivka (Chlorella), tvorici
zelené, préskovité povlaky nariznych podkladech.

Chlorokokalni rasy byvaji prevladajici slozkou ve dadkych vodach a v padé. Jsou pricinou
dlouhodobych zékali pomalu tekoucich a stojatych vod.

Spolecné s vodnimi kvéty sinic jsou hlavnimi producenty organické hmoty ve vodnich
nédrzich v letnim obdobi.

Snadno se péstuji v kulturach a byly pouZity pro studium pribéhu fotosyntézy.

V soucasné dob¢ jsou vyuZivany pro genetické pokusy.

Nekteré druhy se péstuji v hromadnych kulturach jako zdroje bilkovin do krmnych smési
pro hospodaiské zvirata a k priprave rtiznych biologicky aktivnich preparatt.
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RozmnoZuji se nepohlavné pohyblivymi vytrusy (zoosporami) nebo nepohyblivymi
vytrusy (aplanosporami).

Tvorbé nepohlavnich vytrusi predchazi mitotické déleni jadra. Po skonceni jednoho
jaderného déleni néasleduje ihned dalSi. Jednotliva déleni na sebe rychle navazuji, takZze po
jegjich ukonceni vznikne uvniti matefské bunky nékolik dcefinnych jader, okolo kterych se
soustiedi ¢asti cytoplazmy s chloroplasty, mitochondriemi a vakuolami.

Bunécna sténa materské bunky praskne, vzniklé spory se uvolni do prostiedi a dorostou v
nove mategske burky.

Za nepriznivych podminek se premeénuji buriky natlustosténné hypnospory.

Tridy: IgADERNAT KOVIT E (Ulvophyceae)
ZABOVLASOVITE (Cladophor ophyceae)
TRUBICOVKOVITE (Bryopsidophyceae)

Maji nékteré spole¢né znaky.
Patii mezi né napriklad uzaviend mitéza (pii mitéze nedochézi k rozpadu jaderné membrany)

Z vl&knitych tas s jednojadernymi bunikami je znamy rod kadefnatka (Ulothrix).

- Je hojnd v tekoucich vodéch, zvl&sté v chladném obdobi. V kazdé bunce je jediny
prstencovity chloroplast s pyrenoidem.

- Pfi rozmnoZovani miZeme u ni pozorovat rodozménu (meta genezi).

- Nepohlavné se rozmnozuje ¢tyrbicikatymi zoosporami. Z nich vyrasta haploidni viakno
(gametofyt) prisedajici bazalni bunkou k podkladu..

- Pohlavné se rozmnozuje izogamicky.

Po kopulaci gamet vznikéa ¢tyrbicikata pohybliva diploidni planozygota, kterd se zméni na
nepohyblivou tlustosténnou zygosporu. Z ni vykli¢i jednobunéény sporofyt a po meiotickém
déleni haploidni vidkna (gametofyt)

Listovitou dvouvrstevnou stélku ma Ulva lactuca (locika), kterd se v piimorskych oblastech
pojidajako tzv. morsky salét. Jgji stélka je vysoka 20—25 cm.

Trida: SPAJIVKY (Conjugatophyceae)

- jsou jednobunécné nebo vidknité Fasy.
- Pohlavn¢ se rozmnoZzuji zygosporami, vznikajicimi pohlavnim procesem — spajenim
(konjugaci).

Pri tomto zpisobu rozmnoZovani jako gamety vystupuji celé protoplasty. Pri kliceni

zygospory dochazi k redukénimu déleni. Vegetativné se rozmnoZuji rozpadem vidkna na
jednobunéené nebo nékolikabuneené fragmenty, jeZ dortstaji v nove jedince.

Trida: PAROZNATKY (Charophyceae)
Makroskopické rogtlinky upevnéné rhizoidy v substrétu.
Vyvojové predstavuji pirechodnou skupinu mezi zelenymi ¥asami a vySSimi rostlinami

Jsou to fasy s pletivnymi stélkami, tvarem piipominajicimi preslicky (viz obr str. 44).
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Ve vapenatych vodach byvaji jejich bunécné stény silné inkrustovany uhli¢itanem
vapenatym.

Nejznamgjsi je rod paroZnatka (Chara).

RozmnoZovanim selisi od ostatnich fas.

Chybi jim nepohlavni rozmnoZovani pomoci spor.

Vegetativné se rozmnozuji rozpadem stélky nebo rozmnoZovacimi télisky, ktera se zakladaji
mezi rhizoidy. Pohlavné se rozmnoZuji oogamicky.

Jgjich stélky (5 az 90 cm) rostou v mirné tekoucich a stojatych vodach na piscitych nebo
bahnitych dnech, na nichz vytvéieji rozsdhlé porosty. V. moti zcela chybéji, rostou vSak v
brakickych vodéch a slanych vnitrozemnich vodach.

MECHOROSTY A VYSSI ROSTLINY (Cormobionta)
Odde¢leni: Ryniofyty (Rhyniophyta)
Odd¢leni: Mechorosty (Bryophyta)
Oddgleni: Plavuné (Lycopodiophyta)
Oddgleni: Preslicky (Equisetophyta)
Oddéleni: Kapradiny (Polypodiophyta)
Odd¢leni: Rostliny lyginodendrové (Lyginodendrophyta)
Oddgleni: Cykasy (Cycadophyta)
Oddgleni: Jinany (Ginkgophyta)
Oddgleni: Jehli¢cnany (Pinophyta)
Odd¢leni: Krytosemenné (Magnoliophyta)

Jsou pievazné autotrofni (druhotné téZ heterotrofni) eukaryotické organismy, které se
vyvijely jako soucast zelené vétve rostlin.
Télo vySSich rostlin (kormus) ma soustavu vodivych a krycich pletiv.

* Evoluce

Vyvinuly se ze starobylych zelenych tas pravdépodobné v kambriu, kdy zvy3ujici se obsah
kysliku v atmosfére umoznil vznik ozdnové vrstvy, ktera zachycuje vétSinu ultrafialového
zéreni, dopadagjiciho na Zemi ze Slunce. Do té doby se vyvijely jako vodni rostliny.

Prechod z vody na sous se odehral pravdépodobné pii pobiezi mori, kde uréité zony se vSemi
organismy se dostavaly periodicky po urcitou dobu mimo vodni prostiedi. Prechod k Zivotu
na sousi dal vzniknout korenam, které rostlinu v zemi upeviiuji a sou¢asné z ni ¢erpaji vodu s
rozpu&eénymi mineralnimi Zivinami. V nadzemnich ¢éstech se vytvotila pletiva vodiva,
pletiva zpeviiovaci a pletiva kryci. Od samého pocéatku |ze pozorovat neustale se prohlubujici
vnéjSi a vnittni diferenciaci rostlinnych tél.

Oddéleni: Ryniofyty (Rhyniophyta)

Dosud nejjednodussi zndmé vysSi rostliny, které rogtly v siluru a devonu v mélkych vodéach a
na bahnitych pobieZich.

Jejich télo tvoril jen stonek, jehoZ stiedem probihal dievostiedny cévni svazek.

Podzemni ¢asti, které mély funkci kofene, se oznacuji jako rhizomoidy.

Nadzemni ¢asti (mezomy) se vidli¢naté vétvily.
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Koncoveé ¢asti od rozvétveni k vrcholu stonku se oznaguji jako telomy.
Telomy byly bud’ gerilni (s asimilacni funkci), nebo fertilni (zakoncené vytrusnicemi).
Ve vytrusnicich meiézou vznikaly haploidni nepohyblivé vytrusy (spoty), ze kterych
vyruastaly haploidni gametofyty, nesouci saméi a sami¢i pohlavni organy.

Spojenim saméi haploidni bunky se sami¢i haploidni pohlavni bunkou (vajecnou) vznikla
diploidni zygota, ze které vyrost! diploidni sporofyt zakon¢eny vytrusnicemi.

Pro ryniofyty bylatedy piiznaéna rodozména.
Gametofyty i sporofyty se shodovaly velikosti i tvarem. Slo tedy o rodozménu izomorfickou.
Ryniofyty dosahovaly mensiho kerovitého vzrastu.

Oddéleni: Mechor osty (Bryophyta)
- ma2tridy: JATROVKY (M archantiopsida)
MECHY VLASTNI (Bryopsida)

Jsou vySSi rostliny, u nichz soustava vodivych pletiv dosdhla jen omezeného stupné vyvoje,
nebo byla druhotn¢ potlacena
V individualnim vyvoji méa pirevahu gametofyt nad sporofytem.

Vyvojové pavodnéjSi zastupci maji lupenitou stélku, vyvojové mladSi maji stélku rozliSenou
na prichytna vidkna (rhizoidy), lodyzku (kauloid) alistky (fyloidy).

Nekteré druny maji v kauloidu vodivé pletivo - provazce protahlych bungk,
zprogiedkujicich rozvadéni vody a Zivin (nejde o svazky cévni, cévy ani sitkovice nejsou
ptitomny).

Na gametofytu se tvoii sam¢i gametangia (pelatky antheridia), ve kterych se tvori
spermatozoidy a sami¢i gametangia (zarode¢niky, archegonia), ve kterych je po jedné
vajecné bunce.

Oplozeni probihd ve vodnim nebo vihkém prostiedi a z oplozené vajecné bunky (zygoty)
vyruasta sporofyt, predstavovany stétem stobolkou.

Tobolka je vytrusnice, ve které meidzou vznikaji haploidni vytrusy. Z vytrusu vyklici
prvokli¢ek (protonema), z néhoz se vyvine stélka.

Trida: Jatrovky

Do tiidy jatrovek (Marchantiopsida) patii napriklad hojné rozSiteny druh porostnice
mnohotvérna (M archantia polymorpha).

Vytvéii laloénaté dvoudomé gametofyty. Na saméich gametofytech vyristaji saméi terce
nesouci na svrchni strané pelatky, ve kterych se tvori dvoubi¢ikaté spermatozoidy. Na
sami¢ich gametofytech vyrastaji samic¢i, hluboce lalo¢naté terce, na jejichz spodni strang,
hrdlem doli, visi zarodecniky. Z oplozené vajetné buriky se vyvine kratky &tét s tobolkou.
Vytrusy jsou fyziologicky rozliSené, vyklici v prvoklicky davajici vznik saméim nebo
sami¢im gametofytam. Gametofyty jsou tedy dvoudomé. Nepohlavng se jatrovka rozmnoZuje
télisky vznikajicimi v pohércich na gametofytech.

Trida: Mechy
Vyznamnou t¥idou jsou mechy (Bryopsida)

Rostou zpravidla pospolité a pokryvaji celé velké plochy. Gametofyty jsou bud’ jednodomé,
nebo dvoudomé.
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Nasim nejbéznejSim mechem je plonik (Polytrichum).

Na nevapnitych zamokienych padéch rogte raselinik (Sphagnum).

Rostliny na bazi odumiraji, na vrcholu stdle dortstgji. Z odumielych c¢asti se postupné
vytvareji vrstvy raseliny. Listky radeliniku obsahuji Uzkeé buiky s chloroplasty (chlorocysty),
obklopené velkymi odumielymi bunikami s otvory ve sténéch (hyalocystami), které za sucha
vyplnény vzduchem, za dest¢ vodou, kterou dlouho zadrZuji.

Vyznam mechorostti v prirodé je obrovsky.
- Chréani pudu pied erozi,
- ovliviuji vodohospodéaisky rezim krajiny,
- poskytuji raselinu.

- Evoluce mechorostii je dosud neobjasnena.
Existuje domnénka, Ze je Ize odvozovat od primitivnich kapradorostii zpetnym (regresivnim)
vyvojem. Jsou znamé jiz z karbonu a od té doby nedoznaly ve své organizaci podstatnych
zZmen.

Oddéleni: Plavuné (L ycopodiophyta)

Jsou rogtliny s pirevahou sporofytu nad gametofytem.
Jgjich zastupcem u nés je plavun vidla¢ka (L ycopodium clavatum).

Jgji sporofyt je vyvinut jako trvala vzdyzelena bylina s tenkym vidli¢naté vétvenym stonkem,
ktery se plazi po zemi a z ného vyristaji adventivni koreny. Dievni ¢ast paprstitych svazk
cévnich obsahuje jen cévice.

Stonek je porogtly Sroubovité rozestavenymi Sidlovitymi asimilaénimi listky (trofofyly).

Nekteré vétve stonku jsou vzprimené ve spodni ¢asti husté a v horni ¢asti fidce porostlé
asimilacnimi listky a ukonéené klasem vytrusnych listka (sporofyli).

Vytrusné listky nesou na svrchni strané ledvinitou vytrusnici, ve které meiézou vznikaji
haploidni vytrusy. Z wvytrusu vykli¢i jednodomy prokel (3 az 5 mm), predstavujici
gametofyt, nesouci pelatky i zarodecniky.

Z oplozené vajecné buiky vyroste novy sporofyt.

Plavuné jsou chranénymi rostlinami. Vytrusi plavuné vidlacky se pouziva k pripravé
zasypacich praska.
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Obr. Zivotni cyklus plavun vidlagky. 1- celkovy vzhled rostliny,1 a— vytrusnicovy klas,
2- sporofyl s vytrusnici, 2a— otevirgjici se pricnou stérbinou, 3- vytrus, 4 — klicici klas,

5 — prokel, 5a— rhizoidy, 6 — pelatka, 6a— dvoubicikaty spermatozoid, 7- zarodecnik,
7a—vajetna buika, 8- vyvoj zygoty, 9- mlady sporofyt, R!- redukéni déleni, O! - oplozeni

* Evoluce

Vvinuly se pravdépodobne z nekteré primitivni skupiny ryniofyt. Nejvetsiho rozsireni dosahly
v devonu a v karbonu, na jehoz konci silné ustoupily. Predily vétSinou jen typy bylinného
vzrustu.

Oddéleni: Predli¢cky (Equisetophyta)

Soucasné rostliny jsou bylinného vzrastu.

Jgjich predstavitelem u nés je presli¢ka rolni (Equisetum arvense).

Jeto vytrvala bylina, jejiz sporofyt pieckavav zemi plazivym lankovitym oddenkem.

Z oddenki vyrastgji na jare nezelené jarni lodyhy, zakonéené vytrusnym klasem.

Po vypréSeni vytrusi zasychgji.

Pozdgji z oddenku vyrastaji jalové, zelené letni lodyhy. Asimilaci vytvori zasobni latky,
které jsou skladovany V oddenku a jsou potiebné pro vytvoreni jarnich lodyh v pii&tim roce.
Vytrusné listy jsou &itkovité, na spodni strané nesou vytrusnice.

Vytrusy jsou opateny ¢tyfmi vidhojevnymi pentlicemi (hapterami) které se pfi zméné
vlihkosti vzaiemné proplétaji ve shluky rozndSené vétrem. Jsou fyziologicky rozlisené —
nékteré déavaji vznik sam¢im proklim jiné sami¢im. Gametofyt je tedy dvoudomy,
spermatozoidy jsou mnohobicikaté.

Preslickarolni je misty obtiznym polnim plevelem. Letni lodyhy se sbiraji jako Ié¢ivka.
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V lesich je hojné presli¢ka lesni (Equisetum sylvaticum), pii brezich rybnika roste ve vodé
piesli¢ka pori¢ni E. fluviatile).

V&echny preslicky jsou mirné jedovaté.

Odvary z preslicek se osveédeuji jako Ucinné postriky proti houbovym chorobam a roztociim
rostlin misto chemickych pripravkii.

Obr. Zivotni cyklus presli¢ky rolni. 1 —jarni lodyha, 1a— vytrusnicovy klas (strobilus),

2 - &itkovy sporofyl svytrusnicemi (2a), 3 — vytrus, 3a — vytrus za sucha s hapterami
rozvinutymi, 3b — vytrus za vlihka s hapterami svinutymi, 4 — sam¢i prokel s pelatkami (44),
4b - mnohobic¢ikaty spermatozoid, 5 — samic¢i prokel se zarodecniky (5a), 6- letni lodyha,

R! — redukéni déleni, O! - oplozeni

* Evoluce
Vyvojove pochazeji pravdepodobne z nekteré skupiny ryniofyt.

Oddéleni: Kapradiny (Polypodiophyta)

Jsou byliny nebo direviny s lankovanym, ¢asto zakrnélym a jen ve form¢ oddenku vyvinutym
stonkem s velkymi sloZenymi listy.

Listy maji funkci asimila¢ni i vytrusnou (trofosporofyly).

Jedna z nejrozsitengjSich kapradin, kaprad® samec (Dryopteris filix-mas), pretrvava v zemi
plazivym oddenkem, husté porostlym adventivnimi koreny.

Z oddenku vyrastaji velké sloZzené listy, nesouci na rubu kupky vytrusnic, chranénych
blanitymi ostérami.

Sténa vytrusnic ma prstenec nestené ztlustlych bunék.

V suchém pocasi z nich uniké voda, vytvari se pnuti, jehoZz nasledkem je roztrZeni vytrusnice
avypraseni vytrusi.

Z vytrusu vyklici prokel srdéiténo tvaru, nesouci pelatky i zérodecniky (jednodomy
gametofyt).
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Mezi znamé druhy vyskytujici se na Uzemi naSeho <tatu patii: papratka samiéi
(Athyriumjulix-femina), hasivka orli¢i (Pteridium aquilinum), odadi¢ obecny
(Polypodium vulgare), Zzebrovice riaznolista (Blechnum spicant), rostouci ve smrkovych
porogtech vysSich poloh, majici listy vytrusné (sporofyly) odlisené od listi asimilatnich
(trofofylt); nepukalka vzplyvava (Salvinia natans), bezkorenna vodni kaprading,
vyskytujici se vzacné narybnicich, hojné péstovanav akvériich gj.

Obr. Kapradiny. A — osladi¢ obecny (Polypodium vulgare), 1 — detail spodni strany listu
sokrouhlymi vytrusnicovymi kupkami bez ostér, B — slezinik routicka (Asplenium ruta-
muraria), C — hasivka orli¢i (Pteridium aquilinum), 1 — vytrusnicové kupky tvoii na spodni
strang listu souvisly pruh kryty podvinutym listovym okrajem, D — Zebrovice raznolista
(Blechnum spirant), 1 —trofofyl, 2 - sporofyl

* Evoluce

Pochazgji z nekteré skupiny ryniofyt. VWSe uvedend oddéleni vySSich rostlin — plavune,
predicky a kapradiny byvaji spolecné oznacovana jako kapradorosty. Jejich spolechym
nakem je heteromorfni rodozmena, ve které se sporofyt svym tvarem liSi od gametofytu a
velikosti ho znacné prevySuje. Gametofyt je predstavovan viaknitou nebo lupenitou stélkou
(proklem) nepatrnych rozmersi. Nadedujici ¢ty oddéleni — rostliny lyginodendrové, cykasy,
jinany a jehlichany byvaji spolecné oznacovany jako rostliny nahosemenné. Jegjich znakem je
mohutna prrevaha sporofytu nad gametofytem, ktery jiZ neni schopen samostatné existence a
stava se soucasti sporofytu. Spolecnym znakem je i nedokonala ochrana vajicek, kterd
wrustaji na baz nebo okraji plochych plodolistii. V' druhotném dievé maji jako vodivé
elementy pouze cévice (tracheidy).

Vyvojove navazuji na ryniofyty. Prastara ¢ast vyhynulych nahosemennych rostlin rostoucich
jiz v devonu je oznacovana jako prvosemenné rostliny (Progymnospermatae). V dalSim wvoji
se nahosemenné rostliny rozdelily do dvou vyvojovych vétvi. Jedna se vyznacovala malymi,
jednoduchy- mi, celistvyymi listy (jehlicnany a jinany), druhd se vyznacovala velkymi,
clenenymi az dozenymi listy (rostliny lyginodendroveé, cykasy). Nektera skupina z primitivnich
rostlin lyginodendrovych se stala pravdépodobné pocatkem mohutné vetve krytosemennych
rostlin.
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