Kmen: CLENOVCI (Arthropoda)

Clenovci jsou nejpoéetnéjsi Zivo¢isny kmen nesmirnym hospodafskym vyznamem.

Ve vyvojové vétvi prvoustych dosahli nejvétsiho stupné dokonalosti, ktery je srovnatelny s
postavenim obratlovcli mezi druhotstymi.

Charakteristickym znakem vSech ¢lenovct je nestejnocenné (heteronomni) ¢lankovani jejich
téla a koncetin.

Béhem fylogeneze u nich dochazelo ke splyvani sousednich télnich ¢lankd ve vétsi celky,
které bylo provazeno odpovidajicimi zm&nami vnitinich organi (napf splyvanim nervovych

ganglii).

Télo vétsiny ¢lenovci rozliSujeme na hlavu (cephalon), hrud’ (thorax) a zadecek (abdomen).
Kazdy télni ¢lanek nesl plivodné jeden par koncetin, vyvojové odvozenych od parapodii
mnohostétinatci.

Béhem fylogenetického vyvoje ¢lenovcet se vSak pocet koncetin zmensil.

Pohybovou funkci si ponechaly vétSinou koncetiny hrudni casti téla. Ostatni bud’ zanikly,
nebo se preménily (napf. v tykadla, celisti, makadla).

Clenovci maji vytvofen pevny télni pokryv, plnici soudasné funkci vn&jsi kostry. Tvoii ji
chitinova kutikula. Souvisly pevny krunyi by znemozioval pohyb Zivocicha. Jednotlivé télni
¢lanky i ¢lanky koncetin jsou proto spojeny tenkou blankou. Protoze krunyt brani v rustu, je
b&hem Zivota n€kolikrat svliekan a nahrazovan. Mladi jedinci se svlékaji castéji.

V dobé svlékani Clenovec intenzivng roste a vzapéti si vytvari krunyt vétsi. Kutikula krunyte
je neprostupna pro vzduch. Proto maji vSichni ¢lenovci rizné upravené dychaci organy v
zavislosti na prostfedi, v némz ziji (Zabry, plicni vaky, vzdudnice). Mimotadny rozvoj
nervové soustavy vzduSnicovcl jim umoznuje vynikajici pohybové schopnosti i adaptaci k
zivotu prakticky ve vSech biotopech ve znacném poctu druhi i jedinc.

Jednim ze znakt systematického tfidéni ¢lenovcii je utvaieni jejich prednich koncetin.

T

Pohyblivé spojeni élank( v kondetiné élenovci
1 — spojovaci blanka, 2 - svalstvo se upina a prochazi zevnitf
RozliSujeme 4 podkmeny:
1. Trojlalo¢natci (prvni par koncetin preménén v tykadla)
2. Klepitkatci (prvni par koncetin pfeménén v klepitka)
3. Zabernati (prvni 2 pary koncetin pfeménény v tykadla, dychaji
Zabrami)
4. Vzdudnicovci (prvni par koncetin pfeménén v tykadla, dychaji
vzdusSnicemi)
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1. podkmen: Trojlalo¢natci

» Vymfeli vodni zZivo¢ichové (mofte)

= Prvohory (silur)

* Dnes zkamenéliny

= Nejvetsi naleziSté: Barrandien (J od Prahy)
* Velikost od 5 mm—70 cm

= Trilobité

2. podkmen: Klepitkatci

1. par koncetin klepitkatct je preménén v klepitka (chelicery) — pro pfijem potravy
2. par koncetin pfeménén v makadla (pedipalpy) — hmatova fce

= Hilava srtsté s hrudi v hlavohrud’ (cephalothorax)

= Hlavohrud’ nese 4 pary kracivych koncetin

= Zadecek je neclankovany a obvykle bez koncetin

= Vyskyt: primitivni druhy — mofte

ostatni - suchozemské

= 36 000 druhu

= 3 tiidy:

= 1) Hrotnatci (Merostomata)
= 2) Pavoukovci (Arachnida)
= 3) Nohatky

tiida: Hrotnatci
= 200 vyhynulych druht kyjonozct
= 5 zijicich druhi ostrorept
= Zili jiz v prvohorach, mofe
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= Jsou zahrabani do dna, kde lovi mékkysSe a drobné bezobratlé
= Télo kryto krunyfem, zakonceno napadnym dlouhym hrotem
= Ostrorep americky

Ostrorep americky
60 cm, zije v m¢l¢inach
Mexického zalivu a New Founlandu

tiida: Pavoukovci
= Nejstarsi suchozemsti Zivocichové
» Dychaji vzdusny kyslik, zadecek maji bez koncetin
= T¢lo je rozliSeno v hlavohrud’ a se stopkou spojeno se zadeckem
» Ma 8 primitivnich o¢ek — vnim4 podnéty v Sirokém zorném thlu
= Ma na spodni stran¢ hlavohrudi 2 pary koncetin pfeménénych v ustni ustroji
= 4 pary krac¢ivych noh (skékani, plavani, snovani pavucin, ptidrzeni samicky,...)
= 1. par - Klepitka (chelicery) s jedovou Zlazou
= 2. par - makadla (pedipalpy) — hmat, samecci — k pfenaSeni spermatoford do
pohlavniho otvoru samicky

= Na chodidle jsou snovaci hacky — pohyb po pavucing

» Lovi Zivou kofist do svislych pavucin

= Charakteristické traveni!!!

= Do kofisti vstiiknou travici fermenty, potrava je travena mimo télo, natravenou
tekutou potravu nasaje jicnem

= Postupuje stievem

= Jaterni Zlaza

*  Vylucovani:
= Malpighiho trubice, ktera usti do kloaky
= Ritni otvor

= Pfeménou koncetin 10. a 11. zadeckového ¢lanku vznikly snovaci bradavky
= Nachazeji se tésné pred fitnim otvorem

»  Vldkno vznika ze sekretu vylucovaného ze snovacich bradavek

=  Pfi styku se vzduchem - sekret tuhne
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Dychéni
» Na zadecku je 1 par dychacich praduchti tzv. stigmata, ustici do parovych plicnich
vakl

= Pavouci jsou gonochoristé se zfetelnym pohlavnim dimorfismem
= Sameckové jsou mensi

RozmnoZovani
=  Spermie ve spermatoforech samecek prenasi pedipalpami do semenného vacku samice
» Samicky zaptadaji nakladena vaji¢ka do zamotku — kokonu
= Typicky manZelsky kanibalismus — samicka sezere samecku ihned po aktu
Cevni soustava
= Oteviena

» Trubicovité srdce ma nasavaci otvirky (ostie)
= Hemolymfa obsahuje hemocyanin a velké mnoZstvi krvinek

Nervova soustava

»= Gangliova
*  Smysly: primitivni o¢i, mechanoreceptorové brvy (vnimani otfesy a pohyby noh),
chemoreceptory
Zastupci:

= 20 000 druhti pavoukt

= Rozsifeni po celém svéte, vyjimka Antarktida
= U nés 1000 druha

O

| Pokoutnik domaci, nejbéznéjsi domaci druh
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Snovacka jedovata
,cerna vdova“

Slid’ak tatarsky, 5 cm

BéZnik kvétomilny
,,Babi léto*

# Vodouch stiibrity

= Vzhledové pfipominaji raky

= ZadecCek ma Cast SirSi a cast uzsi — kterou pii pohybu zveda nad télo
= Na konci maji hrot s jedovou Zlazou

* Dravi zivo¢ichové

= Noc¢ni
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Nejvetsim evropskym druhem Stira je Stir stfedomoisky

Velestir obrovsky — tropicka Afrika

= Drobni zivocichové

= Ziji pod kiirou stromtl, v hnizdech ptakii, domécnostech, tlech véel
= Zivi se dravé hmyzem, roztogi

= Pfichytavaji se do chlupti hmyzu

*  N¢ékolik mm

Stirek obecny
Stirek knihovy

Solifugy
= Vyrazné svym ochlupenim

* Nezvykle ¢lenéné hlavohrud’

= Suché a teplé stepi

* Noc¢ni dravei

= Jizni Evropa — Solifuga egejska

= Malé télo, mimofadné dlouhé koncetiny

= Neobycejné pohyblivi

= Schopnost autotomie — odtrhnuti koncetiny, odpoutani pozornosti predatora
=  Sekac domaci

= Sekac rohaty

Roztoci
= Drobni pavoukovci
* Hlavohrud’ srista se zadeckem
= Kousavé az bodave savé ustni Gistroji
= 'V dospélosti 4 pary koncetin, larvy 3 pary koncetin
= Po celém svété
= Skody na potravinach, ptivodci chorob

5 Klisté obecné
= Zije v listnatych lesich do vySky 800 m n. m.
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= Samicka klade oplozena vajicka, z nichZ se vyviji larvy — ty saji krev na jeStérkach
ptécich, drobnych savcich

= Po nasati krve se méni na nymfy a dospélce

=  Mimofadné odolné pied stradani hladem

= Kutikula — zvétseni objemu

= Maji chobotek (hypostom) se zpétnymi hacky, vypousti enzym ixodin (proti sréZeni
krve)

= Bodnuti klistéte neni bolestivé
= Hrozi vSak hnisani ranky a ptenos chorob
= KiliSt'ova encefalitida, kliSt'ova borrelioza, tularemie

Cmelik kuii
Zakozka svrabova
VInovnik révovy
Trudnik tukovy
Roztocik vieli
Varroa véeli

3. podkmen: Zabernati

- viechny druhy tohoto podkmene fadime do tfidy: KORYSI (Crustacea)

- primitivni ¢lenovcei

- dychaji zabrami (vyjimecné buchanky — celym povrchem téla!!!)

- maji dva pary tykadel — 1. a 2. par koncetin

- dalsi tfi pary v kousaci Ustroji — kusadla + 2 pary ¢elisti

- povrch téla kryt krunyfem — uhli¢itan vapenaty — pevnost a odolnost!!!

- gonochoristé

- larva — zoéa (krabi), nauplius (raci)

- vyvoj pfimy

- systém:_nizsi korysi — Zdbronozky, lupenonozky, lasturnatky, klanonoZci,
kaptivci, svijonozci, perloocky

- vyvojov€ dokonalejsi — vyS8i korysi — tiida: rakovci

Perlooc¢ky

- Hrotnatka obecna (Daphnia pulex)

- ma ze stran zplostélé telo. Jeji ptilbovitd hlava vybiha na bfi$ni strané v hrotity
vybézek. Hrud’ s koncetinami je ukrytd ve dvouchlopnové schrance.

Ze stran zplostély zadecek bez koncetin je na biisni strané téla ohnuty pod hrud’.
Prvni par tykadel (antenuly) hrotnatky je maly a zakrnély a ma funkci
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chemoreceptoru. Po stranach hlavy pfisedaji mohutna rozvétvena tykadla (antény)
s dlouhymi veslovacimi brvami a mohutnou svalovinou.

Na hlavé perloocky je napadné, Cerné pigmentované oko.

Po stranach hlavy je jest¢ malda pigmentova skvrnka, kterd je zbytkem tzv.
naupliového oka larvy. Hrud’ perloo¢ek ma 5 pari lupenitych rozeklanych nozek
s zabernimi ptivésky. Jimi perloocky filtruji mikroskopické planktonni organizmy
(bakterie, bi¢ikovce, jednobunécné tasy, detritus) a dopravuji je k ustnimu otvoru.

Hrotnatka hrudnima noZkama pohybuje, ¢imz si zajistuje trvaly pfisun potravy a
prokysli¢ené vody. Na zadecku hrotnatky jsou dva dobie viditelné drapky a dvé
podélné tady trnli, mezi nimiz vyustuje fitni otvor. Hibetni ¢ast zadeCcku ma
vyrustky, uzavirajici plodovou komirku, nachazejici se mezi hibetni stranou hrudi
a skofapkou. V ni se pfi partenogenetickém rozmnozovani vyvijeji zarodky a
koncem Iéta i oplozena vajicka v obalech (efipia).

Pod mikroskopem je svym zelenohnédym zbarvenim napadna travici trubice.
Zacina Gstnim otvorem se zZvykacim Ustrojim. Stievo prochazi télem piimo. V
hlavové ¢asti do n¢ho usti hepatopankreaticka zlaza.

Ve hibetni ¢asti hrudi za hlavou je zfetelné tepajici vackovité srdce s jedinym
parem otvurki (ostia).

Nervova soustava hrotnatky je typu zebfi¢kovité gangliové nervové soustavy.

Pro perloocky je typickd partenogeneze (rozmnozovani samiCek bez ucasti
samecki), pfi niz vznikaji z diploidnich vajic¢ek opét jen samicky.

Koncem 1éta (pii poklesu teploty pod 15 °C, nedostatkem vyZivy, piip. nizsi
intenzitou svétla) dochazi k tvorbé haploidnich vaji¢ek. Z nich vznikaji drobné
samicky a sameckové. Oplozena trvala vajicka jsou v obalech (efipia), které je
chrani pfed vyschnutim a vymrznutim. Efipia Inou k pefi vodnich ptakd,
dosedajicich na hladinu. Efipii byva na podzim obrovské mnoZstvi. Pieckavaji
neptiznivé zivotni podminky zimy. Na jafe se z nich uvoliluji oplozena vajicka,
ktera davaji vznik dal$i generaci partenogeneticky se rozmnozujicich samicek.
Popisovany druh hrotnatka obecna (Daphnia pulex) je hojné ve sladkych vodach
celé severni polokoule.

Anatomie hrotnatky obecné

1 — prvni pér tykadel (antenuly), 2—druhy péar tykadel (anteny),
3 — oko, 4 — hepatopankreas, 5 — pohyblivé svlastvo,

6 — naupliové oko, 7 — mozkova zauzlina, 8 — kusadla,

9 — (Celistni Zlaza, 10 — stievo, 11 — srdce, 12 — vaje¢nhl,

13 — plodova komurka s vyvijejicimi se vajicky,

14 — hrudni nozky,

15— zaberni lupinek s filtra¢nimi brvami, 16— otvor fitni,

17 —furkalni drapky, 18— uzavér plodové komurky
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Zabronozky (Anostraca)
— jsou ze stran zplostéli zivocichové o velikosti do 30 mm.
— Obyvatelé periodickych tini s nesmirné odolnymi a Zivotaschopnymi vajicky.
Napf. zabronozka snézni (Chirocephalopsis grubei).

Listonozky (Notostraca)
— jsou zivo¢ichové s krycim plochym hibetnim Stitem. Maji obdobné ekologické naroky
jako Z&bronozky. Jsou dravci.
- Zivi se vodnimi bezobratlymi, pfipadné i drobnymi pulci. Jejich vajicka snaseji
vyschnuti i vymrznuti
- Naptiklad listonoh jarni (Lepidurus apus).

/3,4 Listonoh letni
GRS,

Zabronozka

Bucbanky (Copepoda)

- jsou druhy zpravidla motské. AvSak jejich zastupci patfi k nejhojnéjSim planktonnim
kory$tim i u nas. Na rozdil od perloocek se ve vodnich nadrzich vyskytuji po cely rok (tedy i
pod ledem).

Anatomie

suchanky obecné

1 — oko

2 — prvni par tykadel

3 — druhy par tykadel

1 - hlavohrud

5 —volné hrudni ¢lanky
3 — vadek s vajigky

7 — vidlicka (furka)

Jejich télo nema zadnou skofapku. Je tvofeno vej¢itou hlavohrudi a Gzkym ¢lankovanym
zadeCkem - koncetin. Dychaji celym povrchem téla (nemaji tedy Zabry, ale ani srdce). Télesna
tekutina je pohanéna stahy stieva.
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Na hlavohrudi jsou napadné vyvinuté antenuly se smyslovymi brvami i jednoduché naupliova
o¢ka. U nas je bézna buchanka obecna (Cyclops strenuus). Jeji sami¢ky nesou po stranch
zadeCku dva hroznovité vacky s vajicky. Dlouhé, do stran rozprostfené antenuly ma vznaSivka
obecna (Eudiaptomus vulgaris).

Z cizopasnych druhii buchanek je znam chlopek obecny (Ergasilus sieboldi). Jeho oplozené
samicky saji krev na zabrach ryb, jeZ oslabuji a soucasné vytvaieji vstupni branu druhotnym
plistiovym onemocnénim.

Kapfivci (Branchiura)

- jsou ektoparaziti ryb. Maji lupinkovité zplostélé télo, shora kryté hibetnim ovalnym Stitkem.
Dychaji celym povrchem téla. Cizopasi na rybach, pfip. na pulcich. Nejbéznéjsi je kaptivec
plochy (Argulus foliaceus).

Skeblovka velka lasturnatka

E

Nizsi korysi i
Lasturnatky a keblovky maji ze stran zplostélé télo
ve dvouchlopriové vejéité lasturce

Svijonozci

jsou piisedli moisti zivoc¢ichové. Vilejs stvolnaty (Lepas anatifera) uzavira vapennovitymi
destiCkami vnitini prostor své plastové dutiny, coz mu umoznuje urcitou dobu piezivat i
mimo vodu (napft. za odlivu).

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

Vilej$ stvolnaty
1 — sval svirajici skofépky, 2 — stopka, 3 — cementaéni Ziaza,
4 — varle, 5 — vaje¢nik, 6 — stfevo, 7 — penis
a), b), ¢) — skofapky, tvofici schranku vilejse

Vyvojové dokonalejsi jsou korysi vyssi.

Systematicky patfi do tfidy rakovci.

Vsichni maji télo kryto pevnym krunyiem a zpravidla slozené z 21 ¢lank (pfitom 6 ¢lanka
tvoti hlavu, 8 hrud’ a 7 zadecek).

Koncetiny maji vyvinuty i na zadeCkovych ¢lancich.

Rak Fiéni (Astacus astacus) dosahuje velikosti do 20 cm. Jeho télo je olivove zelené, je kryto
kutikularnim krunyfem a rozliSeno na hlavohrud’ a zadecek. (Ptfi usmrceni raka ve vielé vodé
se toto barvivo rozloZi vystoupi krustaceorubin a rak zéervena.)

Krunyf raka (karapax) je na prifezu valcovity a je zpevnén vapenatymi solemi. Vpiedu
krunyi vybiha ve Spicaty vybézek. Krunyi raka omezuje v rlstu a je béhem zivota mnohokrat
svlékan. Behem svlékani raci neptijimaji potravu a byvaji skryti v tkrytu do doby, nez krunyt
ztvrdne. Svlékani je fizeno hormonalné (hormon ekdyson). Souvislost se svlékanim raka
maji Cockovita vapencovita téliska v postrannich vybézcich Zaludku, tzv. rakavky. Z nich rak
v dob¢ svlékani doplituje mineralni soli pro inkrustaci krunyie.

Hlava i hrud’ raka jsou s krunyfem srostlé nepohyblivé (vyznam stopkoviiych o¢i!). Hrudni
Clanky prirdstaji pouze na hibetni stran¢. Po stranach raciho téla tak vznika dutina, v niz jsou
uloZeny lupinkovité zabry. Zadeéek raka je rovny, tvofeny 7 ¢lanky (véetné posledniho,
véjirovitého telsonu), které na sebe nasedaji taskovité tak, ze v ptipadé¢ nebezpeci umoziuji
rychlé podsunuti zadecku pod télo a Gnik do bezpeci zpétnym pohybem. Kazdy télni ¢lanek
raka nese jeden par koncetin (celkem 19 parti). VSechny jsou dvouveétve.

Ustnim Ustrojim zpracovana potrava postupuje hltanem a jicnem do pfedni ¢asti zaludku,
jehoz sténa je silné chitinizovana a slouzi k jejimu dal§imu rozmélhovani. Do zadni ¢asti
Zaludku Gsti mohutnd slinivkojaterni Zlaza (hepatopankreas). V bo¢nich sténach této Gasti
zaludku jsou jiz zminéné rakiivky.

Rak dycha Zabrami, které jsou umistény po stranach téla v Zaberni dutiné pod krunyiem. Jsou
neustale omyvany proudem okysli¢ené vody, ktery je vytvaren vifenim celistnich nozek.

Otevirena cévni soustava raka ma vakovité srdce. Hemolymfa je bezbarva (obsahuje méd’).
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Nervova soustava raka je gangliova, zebri¢kovitého typu. Ze smyslovych Ustroji raka jsou
napadné stopkaté oci.

Raci jsou oddéleného pohlavi s vyvojem piimym. Sameckové dospivaji ve tretim, samicky
ve ctvrtém roce. Samicka klade kolem 200 vajicek. Prilepuje si je k zadeCkovym nozkam, kde
se vyvijeji do ¢ervna nasledujiciho roku. Raci maji zna¢né vyvinutou regeneracni
schopnost.

Raci ti¢ni ziji v Cistych a prokysli¢enych tekoucich vodach. Kromé rostlinné potravy se zivi
vodnim hmyzem, obojzivelniky i potérem. Jsou chranéni zakonem.

V horskych potocich Zije drobnéjsi rak kamena¢ (Astacus torrentium). V mistech vyhynuti
raka fi¢niho v disledku ra¢iho moru se vyskytuje odoInéjsi introdukovany druh rak bahenni
(Astacus leptodactylus).

Pti evropském pobiezi Atlantiku a Stredozemniho mofte Ziji mof$ti raci humii s nestejné
velkymi a mimotadné silnymi klepety. Jsou to no¢ni Zivo€ichoveé s mohutnym krunytem.
Napi. humr evropsky (Homarus gammarus).

(¢
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Anatomie raka fiéniho
1 — Zaludek, 2 — pfedni tepna, 3 — slinivkojaterni Zlaza,
4 - srdce, 5 — zadni tepna, 6 — jatra, 7 — stfevo,
8 — nervoveé uzliny
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Dalsi velmi pocetnou skupinou moiskych rakovct jsou krabi.
Maji hlavohrud’ se Sirokym a kratkym Stitem a zadecek kratky a ohnuty pod hlavohrud’, napf.
krab obecny (Carcinus maenas).

Krab obecny

Na dné stojatych, pfip. mirné tekoucich vod se rozkladajicimi rostlinnymi zbytky zivi
beruska vodni (Asellus aquaticus).

Oba nize uvedené druhy korysi jsou pozoruhodné svym suchozemskym zpiisobem zivota.
Rada druhti ma vzdu$nicove plice.

Stinka obecna (Porcellio scaber) dosahujici velikosti 15 mm, Zije bézné ve sklepich, v
tlejicim listi, pod ktrou a pod kameny ve vihkych biotopech. Jeji ptibuzna svinka obecna
(Armadillidium vulgare) naproti tomu obyva mista mnohem sussi. Ma silné vyklenuté télo,
které ji umoznuje svinuti do kulicky.

Stejnonozci
a) stinka, b) beruska vodni

Télo bez inkrustace a zplo§télé ze stran maji moiské Krevety a garnati. Nevyvinuta klepeta,
avsak siln¢ inkrustovany krunyf a mimofadné chutné maso, maji langusty. Maso téchto druha
se zpracovava do konzerv.

BleSivec obecny (Gammarus pulex) je vyznamnou soucasti potravy pstruhd. Pro naro¢nost na
kvalitu vody jsou blesivci bioindikatory jeji kvality. Lezou nebo skaci charakteristicky na
boku. Chovatelé akvarijnich ryba barevnych kanar pouzivaji suSenych blesivcl jako
dopliikkového krmiva.
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