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Zoologie — véda o zvitatech

ZivociSna bunka
Burka — zakladni stavebni jednotka organismu
Déleni bunék:

1. Prokaryoticka - bakterie, sinice
2. Eukaryoticka — rostliny, houby, Zivodichové

- shodné stavba s eukaryotickou buiikou rostlin

- li8i se: biochemickou aktivitou — zptisobem vyzivy

- typicky znak: tvarovd rozmanitost — umoziiuji tkanovou specializaci

- zivoc¢isné buiky nemaji celuldozni bunéénou sténu

- béhem diferenciace se nezvétSuji, ale méni svuj tvar v zavislosti na vykonavané
funkci.

- nejjednodussi tvar je ovoidni - napft. Zloutek vaji¢ka, Cervena krvinka

- nejslozitéjsi tvar maji neurony — nervové bunky

-z zivo¢ichd maji nejrozmanitéjsi tvary — PRVOCI

Obr. Stavba ZivociSné buriky.
1 — jadérko, 2- endoplazmatické retikulum hladké, 3 — vakuola, 4 — mitochondrie, 5 —
centriola, 6 — lysozom, 7 — Golgiho aparat, 8 — jadro, 9 — endoplazmatické retikulum
hrubé, 10 — cytoplazma.
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Jadro (nucleus, karyon)

- je zietelné ohrani¢eno od cytoplazmy (na rozdil od bufiky prokaryoticke)

- Funkce: fidici centrum buriky, je zde ulozena geneticka informace (nositelka
dédicnosti)

- Stavba:

- karyoteka = jaderna blana, s pory (snazsi komunikace buiky s jadrem)
- karyoplazma = polotekutd hmota uvnitf jadra,

- chromozomy — vlaknité Gtvary, lokalizovana DNA

- jadérko — muize jich byt vice

- zivoc¢isné builky mivaji obvykle jedno jadro

- vyjimka: bunka jaterni, chrupavek (jadra maji 2)

- nélevnici — maji 2 jadra — makronukleus (fce vegetativni), mikronukleus (fce
rozmnozovaci)

- osteoklasty (buiiky — odbouravajici kostni tkan), az 100 jader

Chromozom

- Pocet chromozomui je rizny podle druhu

- Télesné buriky obsahuji dvojnasobny pocet ch. (diploidni) 2n pocet chromozomil
- Pohlavni buriky obsahuji jednoduchou sadu (haploidni) n chromozomu

- Stavba: centromera, chromatidy, satelit

centromera

......

sekundarnsa
konstrikcia

satelit

Obr. Chromozdm
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Pocet chromozomu u riznych organismu

pocet chromozomii
. jadro jadro
organismus télesné buiiky (2n) pohlavni buiiky (n)
¢lovék 46 23
kukurice 20 10
hrach sety 14 7

Mitochondrie
- Ty¢inkovité az kulovité utvary
- Pocet v 1 bunce: az 100 ks
- Mé& 2 biomembrany:
e Vngjsi— hladka, na povrchu
e Vnitini - vybiha do nitra organely v fadu vychlipenin — Kristy
- Eunkce: aerobni dychani, tvorba E (nutna pro Zivotni déje v bunice!!!)

CeH12,05 —CO, + H,O + ATP (E)
ATP — adenosintrifosfat

vnéj$i membrana

vnitini membrana
vybihajici v , kristy*

Obr. Stavba mitochondrie

Endoplazmatické retikulum (ER)

- membranovy systém kanalkii, vychlipenin, vacka
- 2typy ER:

1. Hladké — bez ribozémi

2. Hrubé (drsné) — s ribozomy

- RIBOZOMY - syntéza bilkovin (proteosyntéza)
- HLADKE ER - syntéza glykolipidi
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drsné ER hladké ER

Obr. Endoplazmatické retikulum, vlevo — drsné ER s ribozémy, vpravo — hladké ER
bez ribozomii

Golgiho aparéat

- nazev podle italského védce Camilla Golgiho (1843-1926)

- Soustava plochych méchyiki

- probihaji zde biochemické reakce, upravuji se zde latky ptichazejici z ER (bilkoviny,
sacharidy — celulosa,...)

- Uzce komunikuje s jadrem

Lysozom
- méchytky s travicimi enzymy napi. hydrolaza
Fce: travici

Vakuola

- vice se vyskytuji u rostlin

- na povrchu je biomembrana = tonoplast, oddélujici vakuolu od cytoplazmy

- obsah vakuoly = bunééna §t’ava (obsahuje nejriznéjsi latky, ale i enzymy — zacasnujici
se metabolickych pfeméen)

- fce: zasobni

Cytoskelet buriky (vnitfni kostra burky)
Tvoren 2 utvary:

1. Mikrofilamenta = vlaknité
2. Mikrotubuly = trubicovité
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Mohou se zkracovat a natahovat, umoznuji pohyb cytoplazmy.
Podileji se na vzniku déliciho vieténka — pfi mitoze.

Povrch burky kryje:

B Cytoplazmatickd membrana — polopropustna (semipermeabilni), tvofena
dvojvrstvou fosfolipidl a prostoupena bilkovinou, na bilkovinu je napojen
polysacharidovy fetézec

REFLECYS LA ALFA-HELIX

=
GANESLIED e o el P

GLoBLLARIA
BIELEQVENA  ypaerobieey

SEGMENT ===
ALFA-HELIX " =+

DWW DIVRE T A
FOSFOLIPIOON

BIELE GO CHOLESTERGL

periferni protein

lipidova dvojvrstva

integralni protein
Bunécna sténa u Zivo€isSné bunky chybi!!!!!!!

(Buné¢na sténa — hlavni sloZka u rostlin: celulosa (buni¢ina), u hub — chitin, u dfevin —
lignin (dfevovina)
propustnd pro viechny latky,
fce: ochrannd, kyci)

Uvniti buriky:
e je z&kladni cytopalzma (=cytosol) — bezbarvad viskézni hmota, kterd je
prostfedim pro existenci vnitrobunéénych slozek (organel), cytoplazma obsahuje
ruzné anorganické latky (vodu, ionty) i1 organické latky (sacharidy, lipidy,
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proteiny), cytosol je v neustalem pohybu (dynamicka), probihaji zde biochemické
reakce

Rise: Prvoci (Protozoa)

- nejnize postaveni Zivo¢ichové

- télo je tvofeno jednou buiikou

- obsahuji 90% vody

- Zivi se heterotrofnim zplisobem vyzivy — jsou to parazité, saprofyté (parazité na
mrtvych organismech)

- ziji kosmopolitné (vSude)

- velikost 2-5 mm

- stoji na zacatku potravniho fetézce — maji velky vyznam

- optimalni teplota pro jejich Zivot: 15-20°C

- jsou schopni tzv. encystace — tvorby cyst (pfec¢kavaji nepiiznivé obdobi)

- potiebuji ke svému zivotu — vihko, vodu

Organely délime:

1) organely kryci a ochranné — pelikula (ochranna fce), schranky (SiO, chitin, CaCOs3),
cysta

2) organely pohybu - bicik — flagellum, dlouhé vlakno, umistén vpiedu, nebo uprostied
¢i vzadu, vytvaii undulujici membranu, pocet rizny, jeden i vice, napt. bi¢ikovcei

- brvy - cilie — vlakna kratka, kolem celého téla, napft. trepka velka

- panozky — pseudopodia — kratké duté vybézky, ptelévanim cytoplazmy dochazi
k posunu (pohybu), pf. ménavky

3) organely travici — buné¢na usta, bunéény hltan, potravni vakuola, buné¢na tit’
(Cytopyge)

4) organely vyluéovaci — pulzujici vakuola — odstranuji piebyte¢nou vodu a odpadni
latky z organismu, nasaje ji a vystiikne ji ven, pf. u trepky velké

5) organely smyslove — stigma (svétlo¢ivna skvrna — reakce na svétlo), pf. krasnoocka,
neuromotoricky aparat — koordinuje pohyb brv, pf. trepka velka

6) organely rozmnoZovaci — pohlavné a nepohlavné

- nepohlavné — béznéjsi,
1) déleni — pfi¢né, podélné
2) puceni — na jedinci se vytvofi pupen, ¢asem se oddéli a dortista
3) spory — u vytrusovcu stiidani pohlavni a nepohlavni generace

- pohlavné
1) kopulace — splynuti dvou jedincti (opa¢ného pohlavi)
2) konjugace — dva jedinci vyméni si ¢ast své protoplazmy, napt. nalevnici
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Bicikovci (Flagellata)

K pohybu slouzi bi¢ik (flagellum), ktery mulze byt volny nebo pfirostly
membranou k bunce - vytvafi tzv. undulujici membranu. RozmnoZovani probiha
podélnym délenim.

rad bi€ivky (Kinetoplastida)

Maji 1-2 bi¢iky, u vyvojové pokrocilejSich je pouze 1, né¢kdy vytvari undulujici
membranu. Typickym znakem je kinetoplast - souc¢ast jediné velké mitochondrie.
Tvoti ho mimojadernd mitochondridlni DNA, mutze to byt az 40 % celkové DNA.
Vétsina jednohostitelskych, nékteré vicehostitelské (Trypanosoma, Leishmania).

Trypanozomy

e Trypanosoma brucei je skupinou africkych trypanozom,
které prenasi bodalka tse-tse (rod Glossina). V kone¢ném
hostiteli se vyskytuji dvé formy - Stihlé (mnozi se) a tlusteé
(ptipraveny na pifenos do vektora). Po nasati do vektora se
premist'uji z travici soustavy do slinnych zlaz, kde tvofi
tzv. metacyklicke formy - infekéni pro kone¢ného
hostitele. Vyskytuje se u nich antigenni proménlivost -
déli se podélnym délenim a jednou za asi 10 000 d€leni

zméni gen pro povrchovy glykoprotein - imunitni systém /{i

tak neni schopny proti nim bojovat a vyCerpavd se. 85
Nakazeny clovék tak vetSinu Casu prospi a umira. trypanozéma

e t. spavi¢na (T. brucei gambiense, T. brucei rhodesiense): parazituje v krvi,
lymf¢ a mozkomisnim moku, zpuisobuje Sspavou nemoc, ta se projevuje
hubnutim, slabnutim, malatnosti, vétSinou kon¢i smrti, 1é¢i se preparaty z
antimonu nebo arsenu. T. b. gambiense se vyskytuje hlavné v zapadni a
centralni Africe, zptisobuje chronickou spavou nemoc, kterou pfenasi fi¢ni
glosiny (skupina Glossina palpalis). T. B. rhodesiense se vyskytuje v
vychodni Africe a je puvodcem akutni spavé nemoci, ktera je mnohem
(skupina Glossina morsitans) a rizné antilopy.

e t. dobyt¢i (Trypanosoma brucei brucei): zplisobuje spavou nemoc skotu
neboli naganu (znamena smutny dobytek). Pivodni kopytnici jsou proti ni
imunni, z domestikovanych pouze zebu ma ¢asteCnou rezistenci, pro ostatni
dobytek je choroba smrtelna. Rozsahla Gzemi Afriky proto nejsou vhodna k
chovu.

e Trypanosoma cruzi: vyskytuje se v Latinské Americe, zpisobuje Chagasovu
nemoc, jiz nakazeno vice nez 20 mil. lidi a mnoho domécich i divokych
zvitat. Je to intraceluldrni parazit, v bunce ztraci bicik a zakulacuje se.
Poskozuje tkan a vyvolava autoimunitni reakce. Teprve kdyZ jsou schopni
prenosu uvoliuji se do krve. PienaseCem jsou plostice skupiny Triatominae
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(¢eled’ zaketnicoviti - Reduviidae), infekéni stadia se vyvijeji v zadni casti
travici trubice, a béhem sani plostice se pii kaleni dostavaji na kazi hostitele
a prolézaji do n¢j aktivné rankami nebo spojivkovym vakem.

Nicivky (Leishmanie)

PtenaSeji je koutule (dvoukiidly hmyz, ve Starém svété piendsi Leishmanie rod
Phlebotomus, v Novém svété rod Lutzomyia), infekéni stadia se vyvijeji v piedni
casti travici soustavy prenasece, poSkozuji ji a ucpavaji. Pii sani se tak Cast nasaté
krve i1 s parazity vraci zpét do rany. V pienasecich jsou bicikati, v hostiteli je to
bezbicikaty intracelularni parazit makrofagu.

Kozni leshmaniozy (nilské boule, suchy vied): zptsobuje L. tropica, nejméné
nebezpecné, projevuje se viedy na kiizi, které se posléze sami vyhoji, zanechavaji
jizvu a celozivotni imunitu. Dfive, aby nedochazelo k zhyzdéni obliceje divek se
malym dév¢atkiim vetiel kousek viedu do nafiznuté kiize napt. na noze, kde jizva
neni napadna.

Kozné-slizni¢ni leishmaniézy: poskozuji nos a usni boltce

Organové (visceralni) leishmanidzy: nejnebezpecnéjsi, nékdy i smrtelné.
Nejznaméjsi kala-azar (Cerna nemoc) - zptsobuje ji L. donovani v Africe a Asii, ve
Stiedomoii se vyskytuje L. infantum a plisobi vazna onemocnéni hlavné déti.

kmen Parabasala

Anaerobni prvoci s vétSim poctem biCikli (nejCastéji 4 volné a jeden zpétny nékdy
tvotici undulujici membranu). Bunka byva vyztuzena polysacharidovym vlaknem
tzv. axostylem. Typickou organelou této skupiny je parabazélni aparat, tj.
mohutny a mnohonasobné¢ zmnozeny Golgiho komplex v blizkosti axostylu.
Nemaji mitochondrie, misto toho jsou vybaveni hydrogenozomy - kulovitymi
organclami ohrani¢enymi dvojitou membranu, které maji spoleCny ptuvod s
mitochondriemi, ale neobsahuji DNA. Slouzi k substratové fosforylaci (anaerobni
produkce ATP). Mnozi zastupci kmene jsou komenzalové ¢i mutualisti obratlovei i
bezobratlych.

brvitky (fad Hypermastigida): Zziji v travicim Ustroji
xylofagniho (dfevozravého) hmyzu, napf. termiti a Svabd,
produkuji enzym celulaza, ktery rozklada celulézu, hmyz diky
nim dokdze travit dfevo, vyskytuje se mezi nimi i1 fada
parazitickych druht
bi¢enky (Trichomonas): maji undulujici membranu, ze které na
konci vyéniva 3-5 volnych bi¢ikli, netvofi cysty - nikdy se
nevyskytuji volné

b. poSevni (T. vaginalis): zptsobuje trichomonozu (zanét
pochvy), muzi jsou pfenaseci, biCenka se u nich neprojevuje, ale
pfeziva v mocové trubici Bidenka
Tritrichomonas foetus: parazit dobytka, pfenasi se pohlavnim
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stykem, zptisobuje docasnou sterilitu krav, po zavedeni um¢lé inseminace vymizel

kmen Metamonada

Voln¢ 7zijici 1 parazitiC¢ti v anaerobnim . lamblie stievni
prostiedi (organicky zne¢i§téna voda, | .
travici trakt bezobratlych i obratlovct, ',
nemaji mitochondrie. Pivodné 4 biciky,
odvozené druhy maji redukovany nebo
naopak zdvojeny (diplomonady) pocet.
lamblie stievni (Giardia intestinalis =
G. lamblia): ma dv¢ jadra a 8 bic¢ikd a
piisavny disk mikrotubul - pfichycuje se .
na sténu tenkého stieva, poSkozuje ‘i:ﬁr'ﬁl i
mikroklky (poskozeni vstiebavani {:
traveniny) a.drgzdl tkalz, tvvorl ct}/rj aflerne H—:;rl b sRKY
cysty, parazituje ve stén¢ dvanactniku a

la¢niku, zpisobuje prajmy, nuceni ke

zvraceni a bfiSni kiecCe, po né€kolika tydnech samo vymizi, pienasi se vodou, v
rozvojovych zemich napada témét vSechny déti, vyskytuje se po celém svété, v
Evropé zejména na jihu a na Balkidné, ale byv4d zaznamendna 1 u nas
trubénky (Choanoflagellida): kolem bi¢iku maji z mikrofilamentarnich vlaken
vytvotenou trubi¢ku slouzici k nahdnéni a lapani hmyzu, jsou podobné bunkdm
zivoc¢isnych hub

KorenonoZci (Rhizopoda, Sarcodina)

Nekdy  byvaji s bicikovci  spojeni do  jednoho kmene PRAPRVOCI
Jejich burika je rozdélena na ektoplazmu a endoplazmu. Pelikula je slaba, pfip.
chybi.V endoplazmé jsou uloZeny vakuoly, z ektoplazmy se vytvaii panozky

(pseudopodie), pomoci nichz se kofenonozci pohybuji.
Panozky jsou trojiho typu: lalokovité, sitovité a vlaknité. Pomoci nich kofenonozci
také  lovi - obé&t  obemknou a vytvoii <z ni  fagozom.

Vyvojova stadia mohou mit 1-2 bi¢iky. Nékteii tvoii schranky.

km. krytenky (Testacea)

Ziji ve stojatych vodach, vytvaii si chitinovou schranku, nalepuji se na né kaminky,
pisek ¢i tlomky kuiry, ¢imz dochdzi k jejimu zpevnéni, pfi déleni jeden z jedinch
vytvaii schranku novou.

rozlitka, Stitovka

km. dirkonoSci, dirkovci (Foraminifera)
Ziji jen v mofi, maji vétSinou spiralovité schranky z CaCO,, skrz né vystrkuji
panozky. Jsou soucasti planktonu, schranky mrtvych dirkovct tvoii asi 35 %
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hmoty, kterd se usazuje na moiském dné, podileli se na vzniku ropy.
penizek (Nummulites): druhohorni, z jeho spirdlovitych 10 cm velkych schranek
vznikal vapenec, 1ze jej najit na Slovensku, jsou z n¢j také postaveny pyramidy v
Gize

kulovinka (Globigerina): zije dodnes, schranky se wusazuji v podobé
globigerinového bahna, tuhne ve vapencové nebo kiidové vrstvy

1 - dirkovci, a - Textularia, b - kulovinka vznasiva, ¢ - Numulites, 2 - krytenky,
a - rozlitka hruskovita, b - Stitovka obecna

km. mfizovci (Radiolaria)

Schranky maji z SiO,, po odumfeni zivocichti se podileji na tvorbé radiolariového
bahna - pouziva se na brouseni. Ziji v symbioze s jednobunéénymi fasami.

km. strontnatci
Schranky z SrSO,, jsou soucasti planktonu.

km. slunivky (Heliozoa)
Ziji v raSelinnych vodach,
schranku maji z SiO, nebo
chitinu.

km. ménavky
(Amoebozoa)

Ziji ve vodé, v pidé nebo v
organizmech. V lidském
stfevé miZeme nalézt 7 mgpnavka-a: travici vakuola,

b: pulzujici vakuola, ¢: jadro

slunivka obecna
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druht. Nikdy netvori schranky.

ménavka velka (A. proteus): naS nejvétsi prvok, méfi az 1 mm, zije na dné
rybnikti a louzi

m. bahenni (Pelomyxa palustris): v zahnivajicich vodach

m. stievni (Entamoeba coli): v travicim traktu, komenzal

m. zubni: komenzal v dutin¢ Gstni, zije na zubech piedevsim starsich lidi a zubnich
protézach, zivi se kvasinkami a bakteriemi

m. uplavi¢na (Entamoeba histolytica) a ji pfibuzna Entamoeba dispar: maji jedno
jadro, nemaji mitochondrie, Golgiho komplex ani endoplazmatické retikulum.
Cytoplazma je soubor razné velkych vakuol, mezi nimiz je hodné ribozoéma. Tvofii
Ctyfjaderné cysty. Ob¢ ziji v tlustém stieve, ale zatimco E. dispar je komenzal, E.
histolytica zpiisobuje amebdzu (ménavkovou uplavici). Naleptdva sténu stieva,
zpusobuje prijmy, krvaceni ze stiev. Stfevni sténou se dostdva do cév a organa
(plice, mozek, jatra). Mize koncit smrti. PfenaSi se mouchami (nalepuji se na né
cysty ménavek, které se z ni dostavaji na jidlo) nebo vodou. Vyskytuje se po celém
svéte, ale nejvice v rozvojovych zemich.

panoZenka ménavkovita: pohybuje se bic¢ikem a potravu pfijiméa panozkami

km. Percolozoa

Alespont ¢ast Zivotniho cyklu maji bigiky. Ziji v pads, ve vods, vytvaii cysty.
Naegleria fowleri: ve sladkych hlavné teplych vodach, zplisobuje nakazu na nosni
sliznici, ktera se podél ¢ichového nervu §iti do mozku, tam se mnozi a poskozuji
mozkovou tkan, projevuje se horeckou, prudkymi bolestmi hlavy, poruchami chuti
a Cichu, upadnutim do komatu a smrti do tii dnd.

Vytrusovci (Apicomplexa)

Alesponn po cast zivotniho cyklu intraceluldrnimi parazity bezobratlych i
obratlovcil.

Na vrcholu bunky je vytvoien tzv. apikalni komplex, tj. sit mikrotubul, v jehoz
blizkosti jsou sekre¢ni vacky (rhoptie, mikrony, denzni téliska), které vylucuji
lepkavy a leptavy sekret, pomoci néjz se nalepi na sténu stfeva a naleptaji ji. V
misté uvolnéni téchto latek se v buiice vytvoti prohluben, do které se prvok zasune
a nakonec je pohlcen. V bunce se nachazi v méchytku zvaném parazitoforni
vakuola. Béhem vyvojového cyklu prodélavaji metagenezi.

fad hromadinky (Eugregarinida, Neogregarinida)

Jednohostitelsti paraziti bezobratlych. Ziji v télnich dutinach, stéevech nebo tkanich
predev§im hmyzu. Mohly ptfedstavovat vyvojovy stupenl mezi jednobunécnymi a
mnohobunéénymi. Dosahuji makroskopickeé velikosti. Setkdvame se u nich s
jakymsi zasnubnim tancem, kdy jsou jedinci spojeni do jakéhosi vlacku (syzygie).
h. Zizali: zije v semennych vaccich Zizal
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fad kokcidie (Eucoccidiida)

Jednohostitelské kokcidie

: invazni
Poget rodii a druhi je velmi velky, Ziji v obratlovcich i gghfsy stadium
bezobratlych. - kokcidie

kokcidie jaterni (Eimeria stiedae): vyskytuje se u kraliki a §;
zajic. Zpusobuje kokcidiozu (napada jatra a zlucovody), ¥
projevuje se nafouknutim, priajmy, z oci vytékajicim hnisem,
1écba je velmi tézka. U mlad’at je choroba pievazné smrtelna.
Kokcidie se vyviji v butikach sttevniho epitelu, kde se opakované déli - vznikd osm
infek¢nich sporozoiti (po dvou ve cCtyfech sporocystach) uzavienych v jedné
oocysté. Aby se kokcidie mohla rozmnozovat musi se ocitnout na vzduchu, vyuziva
cekotrofie (kralici a zajici vytvafeji dva druhy trusu, jeden z nich poziraji, aby
vyuzili co nejvice vody. Oocysta vznikla kopulaci gamet se v tomto trusu dostava
na vzduch, kde se vytvoii spory, a po pozieni kralikem se vraci do jeho téla.)
Cryptosporidium parvum: prijmova onemocnéni, u déti mohou mit vazny prubéh,
§ifi se vodou, mohou pronikat nedokonalymi filtry vodaren a zptisobovat epidemie.

Vicehostitelské (heteroxenni) kokcidie

Pohlavné se mnozi a tvoii oocysty (osm sporozoiti ve dvou sporocystach) ve
sttevech konecného hostitele (dravci, Selmy, hadi, vSezravei 1 cClovék).
Mezihostitelem jsou drobni savci, ptaci i plazi), v nichz se mnozi nepohlavn¢ a
tvofi tzv. tkamové cysty (pIné rohlickovitych bun¢k infekénich pro konecného
hostitele) ve svalech (svalovky) nebo v mozku a jinych tkénich (toxoplazma). Jsou
vazany na obratlovce, kone¢nému hostiteli neSkodi, u mezihostiteld zplisobuji
onemocnéni.

svalovky (Sarcocystis): mezihostitel musi byt sezran kone¢nym hostitelem jinak se
zivotni cyklus prerusi

toxoplazma (Toxoplasma gondii): kone¢nym hostitelem jsou kocky, mezihostitel
je jakykoli teplokrevny obratlovec. Po pozieni tkdnové cysty mezihostitelem
uvolnéni zoiti proniknou sténou stieva do tkan¢ a vytvoii opét tkanové cysty. Toto
se muze opakovat mnohokrat, k pohlavnimu rozmnozeni vSak dochazi pouze v
konecném hostiteli. Parazituje ptedev§im v bilych krvinkach. Je nejhojnéjSim a
nejrozsifendj§im parazitem (v CR je prevalence 30 %, ve Francii dokonce 80 %).
Clovék se nakazi pozienim tkanové cysty v nedokonale upraveném mase nebo
oocystami od koc¢ek. Projevi se akutni toxoplazmoza, podobna velmi mirné chiipce
- bolest kloubti, otok uzlin, horecka, asi po 14 dnech odezni. U téhotnych zen miize
toxoplazmoza zptisobit mentalni poskozeni plodu nebo i potrat. Po odeznéni akutni
faze nastava faze chronicka - ¢lovek zustava nakazen cystami po cely zivot, diky
silné imunitni odpovédi nemiize byt znovu nakazen, proto uz nemize prodélat
akutni fazi. Pfi oslabeni imunity (napt. AIDS) se toxoplazmy z tkanovych cyst
mohou uvolnit, zaplavit télo a zptsobit i smrt. Chronicka toxoplazmoéza plisobi na
clovéka ve smyslu manipulacni hypotézy - dochdzi k psychickym zméndm, snizuje
se schopnost soustiedéni.
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Krevni kokcidie - krvinkovky (Haemosporidia)
Zavislé na prenasecich,

napadaji cervené
krvinky a bunky jater.
zimnicka
(Plasmodium):
parazit. Zpusobuje
malarii (bahenni
zimnice),

- podle odhadii je touto
nemoci nakazeno pies
pil miliardy osob.
Pavodce a zptisob
pfenosu objevil v roce
1899 Anglican Ronald
Ross v Indii, poté co
ptijal myslenku o
ptenosu komary od
Patrika Mansona,
objevitele pfenosu
vlasovct (ptivodce

elefantidzy), nebyl vSak

schopen svoji teorii Zivotni cyklus zimni¢ky: A - ¢lovék, B - komar,

prokazat. To se podailo |C - kizecloveka, =~ = ,
italskému 1ékafi a - sporozoity prechazeji ze slinnych 714z komara

Battistovi Grassimu, do krevniho epitelu ¢lovéka, b - nepohlavni mnozeni,
ktery se tim ve stejnou [ d, e- schizogonické pokoleni v Ildskych krvm,kéch,
dobu zabyval. f, g -,samc“fi a sami¢i gametocyty v krvi, h - komar, _
Vysledkem byla s krvi nasdva gametocyty, ch - gametpcyty v komarovi,
Nobelova cena pro I - sam¢i a sami¢i gamety, j - splynuti gamet,

ROsse a senatorské k - zygota (ookinet) se usazuje ve stén¢ stfeva komara,

kfeslo pro Grassiho I, m - tvorba sporozoiti, n - sporozoity prechazi

Zimnigky prenasi do slinnych z1az komara

samic¢ky komari rodu Anopheles, ten se nevyskytuje jen v tropech a subtropech, ale
i na naSem uzemi. Diky dislednému 1é&eni (zni¢eni zdroje) z CR malérie zmizela
pied Sedesati lety.

Pti kousnuti se dostava do téla nového hostitele rohlickovita forma zv. sporozoit,
jenz se dostane do bun¢k jater, ve kterych nepohlavnim mnozenim vytvoii az
40 000 potomkii, tzv. merozoiti. Ty odchazi z jater do Cervenych krvinek. V
krvinkach se vytvari dalsi merozoiti (16 v kazdé buiice). Ven se dostavaji rozpadem
buniky a napadaji dale dalsi krvinky az se po urc¢ité dobé vytvoii pohlavni buiiky,
tzv. gamonty. Rozpad probihd najednou ve vSech napadenych buiikach. Uvoliuji
se pi1 ném zplodiny metabolismu, které zptsobuji vysoké horecky (nad 41 °C) a
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mimo jiné dokdzi hubit bakterie zptusobujici syfilis. Zaplava latek zmate imunitni
systém, ktery tak nemiize bojovat proti volnym zimnickam. Zachvaty mohou trvat
2-20 hodin.

Komar nasaje s krvi i sam¢i mikrogamonty a samic¢i makrogamonty. V jeho stieve
dojde k jejich kopulaci a vznika zygota, ktera se prodluzuje v pohyblivy
ookinet.Ten pronika stfevem a tvofi oocystu. DEli se na tisice sporozoitt, ktefi
cestuji do slinnych Zlaz komara.

Léci se chininem nebo syntetickymi prostfedky chininu podobnymi. K myceni
malarie pfispiva hubeni komarti, na které se pouzivalo DDT, pokryvani vodnich
ploch ropnymi produkty a oleji a rybka Zivorodka komati (Gambusia holbrooki)
pochazejici z jihu USA. DDT vsak je jedovaté, dostava se do zvitat a z nich do lidi
(dnes zakazano), pokryvani vod nici krajinu a rybka zpuasobila Skody na ptivodni
zviteng.

Rozeznavame 3 formy malarie, podle intervalii mezi zachvaty a podle patogenity:
kvartana - zpusobuje zimnicka c¢tvrtdenni (Plasmodium malariae), horecky se
dostavuji po 4 dnech

terciana - zimni¢ka tfidenni (P. vivax, P. ovale), horeCcky po 3 dnech
tropika - z. tropicka (P. falciparum), horec¢ky po 20 h.

Zimnicky se pred imunitnim systémem schovavaji do bunék. Po proniknuti do téla
se do jaternich bun¢k dostavaji do pil hodiny. V dobé, kdy je imunitni systém
schopen znicit nakazené bunky se st¢huji do krvinek, které jsou velmi jednoduché,
proto nemaji zadné , podle nichz by nakazeni bylo patrné. Zimnic¢ky
pozménuji tvar krvinky, takze pokud by se dostala do sleziny, byla by rozpoznana
jako poSkozend a poté zniCena. Zimnicka proto tvoii na povrchu buiiky tchytky,
jimiz se ptichyti na sténu cév a do sleziny nedojde.

V Africe Zije mnoho lidi, ktefi jsou vii¢i maldrii imunni diky genetické chorob¢ zv.
srpkova anémie. Pokud je podminéna homozygotné ¢lovék brzy umira, pokud ale
jde 0 heterozygotni stav neplni krvinka spravné pienos kysliku, ale pfi napadeni
parazitem zkolabuje, zméni se a neni schopna ziskdvat draslik, na kterém je
zimnicka zavisla. Dal§imi poruchami, které zabranuji infekci malarii je napt. v JV
Asii ovalocystoza, pii které krvinky nemaji ohebné stény, princip pro¢ nemuze byt
napadena je podobny jako u srpkové anémie. Pifi thalasémii se vyrabi slozky
hemoglobinu v nespravném mnozstvi, jeho neuplné fetézce v napadené buiice
uvolnuji kyslik, ktery zimnic¢ky poskozuje.

Zname i zimnicky parazitujici u zvifat, hlavn¢ hlodavcu a ptakt. Napt. z
kontinentalni Ameriky se jeden druh dostal na Havajské ostrovy a mélem vyhubil
populace tamnich ptakii. U naSich ptakl se bézné vyskytuji né€které druhy zimnicek
a jim piibuzny rod Haemoproteus, prevalence je 1 vic nez 50 %, neptsobi vSak
vaznéjs$i onemocnéni.
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Nalevnici (Ciliophora)

Vétsina Zije volné, dalsi jsou mutualisti ¢i komenzalové u prezvykavct.

T¢lo maji pokryto brvami, které jsou zodpovédné za pohyb.

Brvy se pohybuji synchronizované diky neuromotorickému aparatu, tj. siti
vlaken, ktera je pod pelikulou, tvofenou dvojitou membranou, spojuje.

V pelikule jsou drobné trichocysty, tj. vacky obsahujici latky charakteru
bunéénych jedi. Pi podrazdéni vystieluji obsah, ktery tuhne v rosolovité vlakno.
Jsou u nich vyvinuta bunééna usta, kterymi bunika pohlcuje potravu, ta putuje

bunéénym jicnem dovnitt bunky, kde splyne s a vytvoii potravni
vakuolu. Po straveni putuji zbytky bunéénou Fiti
ven.

Maji minimaln¢ dvé jadra. V makronukleu
(jadro vegetativni) jsou informace potiebné pro
Zivot mimo rozmnozovani, tj. pro syntézu vakuol,
brv atd., mnohokrat se replikuje. V mikronukleu
(Jadro generativni) je ulozena veSkerda DNA.
Rozmnozuji se nepohlavné pticnym délenim nebo
pohlavné konjugaci. Pii konjugaci se nalevnici
piilozi k sobé bunécnymi usty, makronukleus
zanikne a mikronukleus se meidzou déli na Ctyfi jadra, ti1 z nich degeneruji a Ctvrté
se rozdéli na jadro migratorni (funkce samci) a stacionarni (funkce samici).
Migratorni jadra se mezi buiitkami vyméni a poté splynou s jadrem stacionarnim.
Vytvofi diploidni jadro, zdklad mikronukleu. Poté se oba nalevnici rozmnozi
délenim.

konjugace trepek

vakovka stievni (Balantidium coli): komenzal tlustého stfeva prasat u Clovéka
zpusobuje balantidiozu - viedy tlustého stfeva. -
kozovec rybi (Ichthyophthirius multifiliis): ozira
bunky ryb, onemocnéni se oznacuje jako bila
krupicka, projevi se krupici na kizi ryb, ktera je
umisténa mezi Skarou a pokozkou. Projevuje se jen pfi
oslabeni, napi. podchlazeni, v dusledku jsou ryby
nachylné na plisiovd onemocnéni. Kozovec dosahuje
makroskopické velikosti, rozmnozuje se v cystach
mimo télo ryb. Na dné¢ nddrze se vytvareji drobné
zaspicatélé zarodky, které se uvoliluji a napadaji ryby,
dozravaji do velikosti asi 1 mm.

]

bachoici (Entodiniomorpha):  ziji v  bachoru bachiopsc
pirezvykavcl, jsou schopni travit celulozu (to jim
umoziuje enzym celuldza), poméhaji prezvykavcim mrekavka

travit travu, pii trdveni se uvoliluje methan, tvofi
desitky procent obsahu bachoru, néktefi jsou straveni
trepka velkda (Paramecium caudatum): zije v
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organicky znecisténych vodach (indikator stupné znecisténi vod - mira znecisténi je
pfimo imérnd mnozstvi trepek), velikost az 0,2 mm

mrskavka (Stentor): ma nékolik generativnich i vegetativnich jader

rournatka (Suctoria): rozmnozuje se pucenim, fasinky maji pouze Cerstvé
odd¢€lené pupeny, posléze piisedaji a fasinky ztraceji, zivi se drave

Dalsi bézni nalevnici: bobovka (Colpidium), vejcovka (Glaucoma), kerenka
(Carchesium), vifenka

trepka velka:

a - fasinky

b - pulzujici vakuola

c - velké jadro (makronukleus)
d - pelikula

e - potravni vakuola

f - trichocysty

g - malé jadro (mikronukleus)
h - buné¢na tsta

I - buné¢na fit’

Piiprava senného nélevu

Hrst suseného sena dame do zavatovaci lahve a pfelijeme vodou (ztiné€, zneciSténého
rybnika, hnilobné tanky). Pozor — nékteti autofi uvadeji, ze je mozné pouzit vodovodni vodu.
Opakované pokusy Maleckové (1996) s pouZitim vodovodni vody vSak byly v péstovani
nalevnikii netuspésné. Pridame i rozkladajici se rostliny, listy, trochu bahna. Lahev ptikryjeme
hodinovym sklem nebo Petriho miskou a nechdme pti pokojové teploté. Po 3-4 dnech zacne
nalev zahnivat a na jeho povrchu se vytvoii blanka. Jiz po tydnu je mozné zaznamenat
Vv kultufe prvni ndlevniky, jejichz pocet a druhové rozmanitost roste. Po 14 dnech odebereme
2/3 sena, aby mohly hnilobné procesy pokracovat. Zastupci nékterych nalevnikt se udrzi az 2

mesice.
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Hmyzomorky (Microspora)

Intracelularni paraziti bezobratlych, ale 1 obratlovc. Aktivni stadia jsou
ménavkovitd. Vytvaieji ovalné, jednobunécné spory, v nichz je ulozen zarodek a
vystielovaci aparat a polové vlakno, které je duté. V travici soustavé hostitele
vystieli vladkno, zabodne se jim do stény a zarodek jim proleze do bunky. Toto
vlakno vznika metamorfézou . 'V hostiteli hmyzomorky ziji v
piimém kontaktu s cytoplazmou.

Nosema: nejzndméjsi, v celém zivotnim cyklu ma dv¢ jadra.

hmyzomorka vceli (Nosema apis): vcéeli uplavice, prijmy, vcely umiraji na
odvodnéni

h. bourcova (N. bombycis): napada housenky bource moruSového, zptusobuje
skvrnitost housenek (Zloutenka bourct, pepiivka nebo pihovatost), umiraji, v 60.
letech 19. stol. ohrozila francouzsky hedvéabnicky pramysl. Pivodce odhalil L.
Pasteur.

Existuji i hmyzomorky vyskytujici se wu obratloveit (Encephalitozoon,
Enterocytozoon, Pleistophora), n¢kdy i u ¢lovéka. U
zdravého se nijak neprojevuji, pii znaéném oslabeni
imunity (AIDS) mohou byt nebezpecné.

, spora spora
Vytrusenky (Myxo0zoa) hmyzomorky r'_n,«,':'l:-r:mmn:mrk‘_wr

Vznikly regresi - pivodné mnohobunééni tvorové

zjednoduseni na jednu bunku. Rozkladaji se na mnohojaderné plazmodium.
Parazituji v mezibunéénych prostorach bezobratlych, hlavné¢ krouzkovcl a
poikilotermnich obratlovcii, pfevazné ryb. Aktivni stadia ménavkovitd. Spory
vznikaji z vice bun¢k a maji 1-6 polovych vacki, kazdy obsahuje polové vlakno.
rybomorka pstruzi (Myxosoma cerebralis): zptsobuje deformaci hlavy pladku
pstruht, proto nemohou piijimat potravu a umiraji
r. parmova (M. pfeifferi): zpsobuje parmovy mor - bilé nadory na télech ryb
¢ervomorky: v téle nitének

Kmen: Krasnoocka

Krasnoocka ziji ptevazné ve sladkych vodach, siln¢ znecisténych organickymi
latkami. Tvofi zelené povlaky na dné nadrzi nebo tenké blanky pii hladiné. Ve
svych bunkach obsahuji chloroplasty (druh plastidi, vyznam: pfi prubéhu
fotosyntezy). Chloroplasty obsahuji kombinaci chlorofyly a + b, karoteny a
xantofyly. Karoteny jsou ¢ervené, xantofyly zIuté barvy.

Existuji 1 druhy bez chloroplasti.
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Tyto druhy se Zivi heterotrofné (tzn. nedokazi si samy vytvofit organické latky,
potiebuji k tomu jiny organismus).
Druhy s chloroplasty se Zivi mixotrofné — kromé CO, vyuZivaji jako zdroj uhliku
téz organické latky rozpusténé ve vode.
Pii dlouhodobém zatemnéni tyto druhy ztrati chloroplasty a vyZivuji se pouze
heterotrofné.
Zasobni latkou je paramylon.
Povrch téla kryje bilkovinna pelikula. Pfi bazi bi¢iku maji Cervené télisko —
svétloCivnou skvrnu — stigma, ktera se podili na fotoaktickych pohybech bunky,
tedy je schopna reagovat na svétlo pohybem.
Zastupci:
- krasnoocko zelené (Euglena viridis)
- krasnoocko §tihlé (Euglena gracilis)
- krasnoocko krvavé (Euglena sanquinea)
(obsahujici Cervené barvivo astaxanthin, ptekryvajici zelenou barvu
chloroplastii, na povrchu tiini a rybnicki cervené zbarveni povrchové blanky)

Obr. Krasnoocko zelené (Euglena viridis)
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Obr. Krasnoocko stihlé (Euglena gracilis)
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