Protolytické reakce

Jsou to reakce mezi kyselinami a zasadami, jenZ si navzajem vyménuji protony. Jinak se
tyto reakce nazyvaji acidobazické.
Proton = vodikovy kation H* (H" obsahuje 0 elektrontl, 0 neutronti a 1 proton).
Kyselina = latka, ktera je schopna odstépit proton, je tedy darce protonu = donor.
Z&sada = latka, ktera je schopna pfijmout proton, je tedy piijemce protonu = akceptor.

Kyselina a zasada si mezi sebou navzajem vyméni proton, pri¢emz vznikne nova
kyselina a zasada.
A + B, — Bi + A,
kyselina; zésada, zésada; kyselina,

Z kyseliny; vznikne odstépenim protonu zasada; a ze z&sady, vznikne ptijmutim tohoto
protonu kyselina,.

Napt. reakce kyseliny chlorovodikové ve vodé:
HClI + H,O — HgOJr + CI
Kyselina odstépi proton a voda reaguje jako zasada a proton piijme. Vznikne oxoniovy kation
H30" a chloridovy anion CI".

Jinak probiha reakce ¢pavku s vodou:
NH; + H,O — NH4Jr + OH
Voda zde reaguje jako kyselina, odstépi proton a vznikne hydroxidovy anion OH" . Cpavek
(amoniak) reaguje jako zasada, proton pfijme a vznikne amonny kation NHy".

Voda patti mezi mezi tzv. amfoterni latky. Tyto latky mohou podle potieby reagovat jako
kyseliny i jako zasady.

Mezi nejvyznamngéjsi protolytické reakce patti autoprotolyza a neutralizace.

Autoprotolyza: pii této reakci spolu reaguji 2 molekuly vody za vzniku oxoniového
kationtu a hydroxidového aniontu.
HO + H,O — Hs0" + OH

Neutralizace: je to opa¢na reakce k autoprotolyze. Reaguji spolu oxoniovy kation a
hydroxidovy anion za vzniku neutralni vody.
H30+ + OH — H,O + H;0

Neutralizace je obecné reakce kyseliny a zasady (hydroxidu), p¥i které vznikne sl a
voda. Napt. kyselina dusi¢na reaguje s hydroxidem sodnym za vzniku dusi¢nanu sodného a
vody:

HNO; + NaOH — NaNOsz; + H)0
Takto zapsana rovnice ovSem nevyjadiuje skute¢ny mechanismus reakce, nebot kyseliny,
hydroxidy a soli jsou v roztoku pfitomny ve formé iontd, nikoliv molekul.

HNO; + H,O — HzO" + NO3

NaOH — Na" + OH

NaNOs; — Na" + NOj
Presnéjsi je proto zapis:
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HsO" + NO3 + Na" + OH — Na" + NO; + 2H,0
Vynechéme-li v této rovnici ionty, které ziistanou na obou stranich rovnice nezménény,
ziskdme zékladni rovnici neutralizace ve vodném roztoku, kterd je jiz uvedena dtive:
H30+ + OH — H,O + H),O

Kyselé, zasadité a neutralni roztoky.

Ve vodé dochazi k autoprotolyze pouze velmi malého po¢tu molekul. V 1 litru destilované
vody byla zji§téna pritomnost pouze 107 molu iontd H;O" a stejné latkové mnoZstvi OH".
Tedy ¢ (Hs0") = c¢(OH) = 107 molll.

Soucin latkovych koncentraci obnou iontil se nazyva iontovy soucin vody K,:

Ky = ¢(Hs0" . c(OH) = 10" mol/l . 107 mol/l = 10™ mol?/P.
Podle toho, zda koncentrace ionttt HsO" a OH™ maji stejnou ¢&i rozdilnou hodnotu, rozlisujeme
roztoky kyselé, zasadité a neutralni.

1. Kyselé roztoky — vzniknou rozpusténim kyseliny ve vodé:
HClI + H,O — HgOJr + CI
Piidanim kyseliny do vody se zvysi koncentrace oxoniovych kationtéi HsO", plati:
¢ (Hs0") > c(OH)
proto se roztok stava kyselym.

2. Z&sadité roztoky — vzniknou rozpusténim zasady ve vodé:
NH; + H,O — NH4Jr + OH
Pfidanim zasady do vody se zvysi koncentrace hydroxidovych aniontd OH’, plati:
¢ (H;0") < ¢ (OH)
proto se roztok stava zasaditym.

3. Neutralni roztoky — vzniknou rozpusténim napft. nékterych soli ve vodé:
NaCl — Na' + CI
Vzniklé ionty nereaguji s molekulami vody, plati tedy:
¢ (Hs0") = c(OH)
roztok zistava neutralni.

K vyjadiovani kyselosti ¢i zasaditosti roztoki byla zavedena stupnice pH. Tato stupnice
byla odvozena od hodnot koncentraci oxoniovych kationt v roztoku a mé rozmezi od 0 do 14.
Neutralni roztok: ¢ (Hs0") = ¢(OH) = 10" mol/l, pH =7
Kysely roztok: ¢ (Hs0") > ¢ (OH),pH<7
Zasadity roztok: ¢ (H30") < ¢ (OH),pH>7

Cim je hodnota pH mensi nez 7, tim je roztok kyselejsi. Cim je hodnota pH vétsi nez 7, tim
je roztok zasaditéjsi.

Kyselost a zasaditost roztokt se v praxi zjistuje acidobazickymi indikatory. Jsou to
organicka barviva, jejichz zbarveni se méni v zavislosti na hodnoté pH, napt. fenolftalein,
methyloranz, methylcerven...Pouzivaji se ve formé roztokd nebo indikatorovych papirki.
K ptesnému zjisténi pH se pouZzivaji specialni métici ptistroje — pH metry.
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