Redoxni reakce

Pii redoxnich reakcich dochézi k pfenosu elektroni mezi reagujicimi ¢asticemi. Jinak se
tyto reakce nazyvaji oxida¢né-redukéni. Méni se rovnéz oxidaéni ¢isla nékterych reagujicich
castic.

Kazda redoxni reakce se sklada ze dvou diléich reakci — oxidace a redukce. Ob¢ reakce
probihaji zaroven:

Oxidace = zvyseni oxida¢niho Cisla dané Castice, tato ¢astice odevzda elektrony.
Redukce = snizeni oxida¢niho ¢isla dané Castice, tato Castice prijme elektrony.

Urcovani oxidacnich Cisel atomii:
1. VSechny prvky mayji oxidaéni ¢islo rovno nule.
2. Kyslik ma témét ve vSech slouc¢eninach oxidaéni cislo rovno —II.

3. Vodik ma témeft ve vSech slouceninach oxidac¢ni ¢islo rovno +1.
4. Oxidacni ¢isla ostatnich atomt ur¢ime podle koncovky chemického nazvoslovi.

PY. zapis reakce zinku se sirou za vzniku sulfidu zine¢natého:
70 + S0 — 7n''s?!

rovrs

Zinek zménil oxidaéni ¢islo z 0 na I, sira z 0 na —II. Mzeme zapsat dil¢i reakce oxidace a
redukce:

zn® - 2 — 7Zn"  oxidace
% + 26— s redukce

Pocet elektron v reakci odevzdanych a ptijatych musi byt shodny, v naSem ptipade 2

elektrony.

Pi. zapis reakce olova s kyselinou sirovou, pii které vznikne vodik a siran olovnaty:
PR’ + H,'sV'0," — B+ Pb'SV'0,"

Oxidacni ¢islo zménil pouze vodik z | na 0 a olovo z 0 na II. U kysliku a siry zGstala oxida¢ni
Cisla stejnd. Zapis dil¢ich reakei:

P’ - 2¢¢ — Pb"  oxidace
H, + 2 — H,Y redukce

Vodik pti zméné¢ oxidacniho ¢isla z I na 0 pfijme pouze 1 elektron, jenze reaguji 2 atomy
vodiku, proto celkovy pocet ptijatych elektronti je 2.
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Vyznamné redoxni reakce:

1. Reakce v prirodé
- fotosyntéza = preména latek anorganickych v latky organické (glukosa)
6 CO;, + 6 H,O — CgH1205 + 6 O,
- hofeni = reakce latek s kyslikem, napf.
C+ 0, » CO;

2. Vyroba kovi — redukci se vyrabi napt. Zelezo, olovo zinek, méd’, cin, hlinik...
Redukce uhlikem:  SnO, + C — Sn + CO;

3. Vyroba chemikalii — napf. syntéza dvou prvkl za vzniku slouceniny:
H, + Cl, — 2HCI vyroba chlorovodiku
N, + 3H, — 2NH3  vyroba ¢pavku

4. Redoxni reakce kovii ve vodném roztoku
Podle rizné schopnosti reagovat ve vodném ¢i kyselém prostiedi 1ze kovy sestavit do
rady, kterd se nazyva elektrochemicka rada napéti kovi:

K, Na, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Sn, Pb, H, Cu, Ag, Hg, Au, Pt

V této tade¢ jsou uvedeny pouze nejznaméjsi kovy. Zatrazuje se do ni i vodik, jenz zde ma
vylucéné postaveni.
Kovy pied vodikem: reaguji s roztoky kyselin za vzniku plynného vodiku. Cim je kov
v fad¢ vice vlevo, tim reaguje snadnéji.
Zn + H,SO, — Hy+ ZnS0O,4
Kovy za vodikem: nejsou schopny vytésnit vodik , pfi reakcich vznika voda.
Cu + 2H,S04 — CuSO, + 2H,0 + SO,
Kovy v iadé vlevo jsou schopny vytésnit kovy od nich napravo ze sloucenin, odevzdaji
jim své valen¢ni elektrony.
Fe + CuSO;, — Cu+ FeSOq4

5. Elektrolyza

— B - —»  ® anioncCt”
% atom Cl| . -
,, -— : ® kation Nat -
4 anoda katoda_ ‘ _ ) l . @ atom Na

2.25 ‘Meyéhanigmus elektrolyzy roztaveného chloridu sodného NaCl

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

Elektrolyt — v nasem ptipad¢ tavenina NaCl — je chemicka sloucenina, ktera je pfitomna
ve formé volnych iontt. Ty jsou pak schopny vést elektricky proud v kapalinach.
NaCl — Na® + CI
Elektrody — kladna je anoda (pfitahuje anionty) a zaporna katoda (pfitahuje kationty).
Elektrolyza — elektrochemicky déj na elektrodach, pfi kterém se uskute¢ni redoxni reakce.

Princip elektrolyzy NacCl

Do elektrolytu ponotime elektrody a ptipojime je ke zdroji stejnosmérného elektrického
proudu. Ionty se za¢nou pohybovat k opa¢né nabitym elektroddm. Dochazi k uspotfadanému
pohybu elektricky nabitych ¢astic — iontii — a taveninou zacne prochazet elektricky proud.

Déje na katod&: ke katodé jsou pritahovany kationty sodiku Na*. Kazdy kation ptebere od
katody 1 elektron a méni se na atom sodiku.

Na® + € — Na  redukce

Na katodé¢ se tedy vylouci ¢isty sodik.

Déje na anodé: k anod¢ jsou pfitahovany aniony chloru CI'. Kazdy anion odevzda anodé
1 elektron a méni se na atom chloru.

Cl-e — oxidace
Atomy chloru se spojuji do dvouatomovych molekul a vylu¢uji se na anodé.
Cl + Cl - Cl,

Ziskané produkty musi byt od sebe oddéleny, aby nedoslo k vzajemné reakci.

VyuZiti elektrolyzy
- vyroba dulezitych chemickych prvki a slou¢enin — sodiku, drasliku, chloru, vodiku,
hot¢iku, hliniku, hydroxidu sodného...
- Cisténi ne¢kterych kovi, napt. meédi
- galvanické pokovovani — pozinkovani, poméd’ovani
- stanoveni obsahu prvku v latk&ch v analytické chemii
- galvanické ¢lanky, akumulatory.
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