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z teckého dynamis = sila

%

dynamika — zkouma pti¢iny pohybového stavu téles, nebo zmény pohybového
stavu

ptic¢inou zmény pohybového stavu je sila

Sila - vektor, F [N]

Dynamika:

e klasicka - makrosvét (v<<c) (pro télesa velmi malych
rozmérl, které se pohybuji rychlosti velmi malou ve
srovnani s rychlosti svétla

Galileo Galiley, Isaac Newton
e relativistickd — mikrosvét (v = ¢)
nelze aplikovat klasické zakony mechaniky
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3.1. Vzajemné pusobeni téles

Pusobi-li na téleso sila F zplisobuje:
-pohybovy tcinek - Uvedeni do pohybu (Hodim mic)
- Uvedeni do Kklidu (Chytnu mic)
-deformacni uc¢inek - Vratna (Deformace balonku)
- Nevratnd (plastelina, zlomena kiida)

Obvykle se tyto dva ucinky projevuji najednou (nakopnuty mic se
deformuje a stejné tak méni svou polohu po hristi).

Vzajemné silové plisobeni lze realizovat:

a) ptimym kontaktem (dotykem)
e auto avozik
e lokomotiva a vagony

e hrac¢ a mi¢

b) neptimo prostiednictvim silovych poli
(mg. Pole, elektrické pole, gravita¢ni pole)
e Vzijemné pusobeni dvou magnet
e Plsobeni magnetu na Zelezo
e Plsobeni elektricky nabitych téles

e Pusobeni Zemé a Mésice
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Izolované téleso

@

Fo

Obr. 1 Model izolovaného télesa

Izolované téleso je takové téleso, na které neplisobi zadné sily. V ptipadé
Ze ho nahradime hmotnym bodem,jde o I1zolovany hmotny bod.

Prakticky neni mozné zajistit, aby na téleso nepusobila Zadna sila, proto
jsme zavedli izolovany bod, u n¢jz je vyslednice plisobicich sil nulova.

Pokud na izolované téleso nepisobi sily nemiize samo zmé&nit svijj stav.

Izolované téleso, které je v pohybu, méa stéle stejnou rychlost a pohybuje
se rovhomérnym piimoc¢arym pohybem.

Inercialni a neinercialni vztazné soustavy

Inercialni VS: nazyvame takové, ve kterych izolované téleso zustava
v klidu nebo v rovnomérném piimoc¢arém pohybu (ne¢innost, setrvac¢nost) a = 0.

Plati v ni prvni pohybovy zadkon — Kuli¢ka na vodorovném pohybu se
pohybuje rovnomérné piimocare

Neinercialni VS: nazyvame takové, ve kterych izolované téleso méni
pohybovy stav, aniz na n€ piisobi silami jina télesa (nezlstavaji v klidu) a # 0.

Prvni pohybovy zdkon neplati — Pii brzdéni vlaku se kuli¢ka zaéne
pohybovat k piedni sténé, pii rozjizdéni k zadni sténé.

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

3.2. Prvni Newtoniiv pohybovy zakon

Na bowlingové draze je zacatek pokryt kobercem pro rozb&h hrace. Prvni
z nich upustil kouli jest¢ na koberci (Obr. 2) a koule se zastavila diive nez
shodila kuzelky. Druhy hra¢ tuto chybu nezopakoval a kuzelky shodil. Diivodem
je tfeni, kterd na koberci zplsobuje vétsi treci silu Fg nez na specialné lesténé
draze bowlingu.

Z této zkuSenosti lze pfedpokladat, ze pokud by sila tfeci neexistovala a
hra¢ by nehral fale§ bude se koule pohybovat po ptfimce nekone¢né dlouho stile
stejnou rychlosti, kterou kouli udélil hra¢ pti hodu silou F.

1

%K@ 55 AAR

Obr. 2 Priklad 1. Newtonova ziakona

Na zé&kladé¢ podobnych pozorovani a pokust vyslovil Newton prvni
pohybovy ziakon oznacovan téz zakon setrvacnosti:

Kazdé téleso setrvava v klidu nebo v rovnomérném ptimocarém pohybu,
pokud neni nuceno vngjSimi silami tento stav zménit

» Zakon stanovi klid a rovnomérny pohyb za rovnocenny stav.
» Tento zékon plati jen v inercialnich soustavach.

» Zmény stavu lze dosahnout jen okolnimi télesy, silami.
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3.3. Druhy Newtoniiv pohybovy zakon

Piedstavme si maly moped, na kterém jede patnactilety mladik, ktery vazi
sotva 50 kg. Rozjezd mopedu z nuly na 40 km.h™ mu trva 10 s. Po n&jaké dobg
chce i otec mladika ukazat synovi, jaky byl fidic v mladi a sedne si na moped.
Ptredpokladejme, Ze otec ma jiz n&jaky ten rok za sebou a proto 1 jeho véaha je
pon¢kud vyssi a vazi 100 kg (Obr. 3). Pfi rozjezdu pouzije naprosto stejnou
techniku jako syn, jenze pii rozjezdu docilil 40 km.h™ aZ po 20 s. Jak je to
mozné?

Obr. 3 Priklad 2. Newtonova ziakona

Rychlost mladika: v =4, -t,

Rychlost otce: v =3, -t,

a
Porovnanim dostaneme: &,-20=4,-10
1

Z ptikladu vidime, Ze otec ma pii pusobeni stejné sily, protoze motor
mopedu se nezménil, poloviéni zrychleni nez mladik. Lze takto dokazat, ze
zrychleni je nepfimo umérné sile.

Pokud bychom ovSem zménili motor na jednou tak silnéjsi podobnou
uvahou bychom dosli k zavéru, Ze zrychleni bude pfimo tmérné rust. Odtud
vyplyva druhy Newtoniv pohybovy zakon:

Velikost zrychleni hmotného bodu je pfimo umérna velikosti vyslednice
sil piisobicich na hmotny bod a nepfimo imérna hmotnosti hmotného bodu.

F
a=—
m
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Nejcasteji pouzivame 2. pohybovych zakon ve tvaru:
F=m-a

Na zaklad¢ této definice je definovana jednotka newton (N). Dosadime-li
jednotku rychlosti a zrychleni v jednotkéach S, dostaneme [F] = kg.m.s .

Priklad:

Na téleso o hmotnosti 13 kg piisobi dvé navzajem kolmé sily o velikostech
60 N a 25 N. Urcete velikost zrychleni télesa a Uhel (Obr. 4), ktery svira
zrychleni se silou o velikosti 60 N.

Reseni:
m = 13 kg
F1=60N
F2=25N
a,a="7?

Podle druhého pohybového zdkon, plati Ze zrychleni je primo umérné
vyslednici sil a neprimo umérné jeho hmotnosti. Vyslednice sil F=F1+F2 .

Fl=|F.| +|F,| =65N
|

T

—5ms -2 @ smeér roven vyslednici sil F.

3|

Obr. 4 Obrézek k prikladu
Uhel Ize spocitat pomoci goniometrickych

1

Zrychleni télesa ma velikost 5 m.s* a svira se silou o velikosti 60 N dhel

Junkci. Napriklad: o — aretg _ 930

1

23°.
Konec prikladu

Druhy pohybovy zdkon umoziiuje dynamické méreni hmotnosti tcles.
Toto vyuzivame pti méfeni hmotnosti v ptipad€ kdy nelze vyuzit vahy (hvézdy,

4 r v 4 - 7 ’ - - - , , F
elementarni ¢astice). Pokud zname vyslednici sil a zrychleni, plati: m=—
a

Z 2. NPZ vyplyva také, Ze pti stalém zrychleni na téleso musi také pisobit

stale stejna sila. Ptikladem je volny pad. Ve vakuu padaji vSechna télesa
s konstantnim zrychlenim g. Tak Ize dostat tihovou silu Fg: F, =m-g
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Priklad:

Vozik stojici na vodorovné podlaze roztlacoval chlapec vodorovnou silou
o velikosti 80N. Vozik nabyl za dobu 4s rychlosti 2ms™. Jaka byla hmotnost
voziku? Treni a odpor vzduchu zanedbejte. [160 kg]

Priklad:

Automobil o hmotnosti 800kg se rozjizdi z klidu. Motor pusobi taznou
silou o velikosti 500N, proti pohybu pusobi viivem tieni a odporu vzduchu sila o
velikosti 100N. S jak velkym zrychlenim se automobil rozjizdi? [0,5 m.s]

Priklad:

Vypoctete velikost tihové sily puisobici na ¢lovéka o hmotnosti 60 kg a) na
povrchu Zemé, b) na povrchu Mésice, kde je tihové zrychleni 6x mensi nez na

Zemi [2) 600 N, b) 100 N]
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3.4. Hybnost hmotného bodu

V kinematice jsme charakterizovali pohybovy stav HB pfevazné rychlosti.
Pokud si ovsem vzpomeneme na jakykoli test BESIP, jisté dobfe zname rozdil
mezi brzdnou drahou prazdného a plného auta. Odtud vyplyva, Ze pokud
bychom chtéli zastavit obé auta na stejné¢ draze, musime na téZ8i plisobit vetsi
silou.

Proto v dynamice budeme pohybovy stav uréovat nejen rychlosti, ale i
hmotnosti. PouzZijeme k tomu fyzikalni veli¢inu - hybnost télesa.

Hybnost p HB je vektorova fyzikalni veli¢ina, definovana jako soucin
hmotnosti a okamzité rychlosti HB:

p=mv

Protoze hybnost a rychlost maji stejny smér plati pro velikost:
p=mv.

Na zakladé této definice je definovana jednotka hybnosti. Dosadime-li
jednotku hmotnosti a rychlosti v jednotkach S, dostaneme [F] = kg.m.s ™.

» Hybnost ma stejny smér jako Vv, tzn. Ma vzdy smér teCny
k trajektorii.

» Hybnost charakterizuje pohybovy stav HB v dané vztazné soustavé.

Priklad:

Automobil o hmotnosti 1000 kg jede rychlosti 90 km.h™. Jak velka je
hybnost automobilu? Pri jaké rychlosti ma stejné velkou hybnost automobil o

hmotnosti 3000 kg? [25000 kg.m.s™, 30 km.h™]
Priklad:
Jak velka byla rychlost strely o hmotnosti 20g, méla-li strela hybnost o
velikosti 12 kg.m.s™*? [600 m.s™]
Priklad:
Jak velkou hybnost ma kamen o hmotnosti 0,5 kg po 3 s volného padu? Za
tihové zrychleni dosad'te g = 10 m.s. [15 kg.m.s™]
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3.5. Zména hybnosti

Dle 2.NPZ :
F=ma
Z Kinematiky:
AV
a=—
At
Po dosazeni a do 2.NPZ:
F =Mm- ﬂ
At

Jestlize m a F je konstantni, pak vlivem sily F se rychlost zméni z vy na v;
a rovnéZ hybnost z p; = mvy na p; = m V.

Zména hybnosti je tedy Ap=p, —p, =mv, —mv, =m(v, —v, )= mAv

Druhy pohybovy zakon lze vyjadrit vztahem:

P
At

Vysledna sila piisobici na HB je rovna podilu zm&ny hybnosti HB a doby,
po kterou sily plisobi.

Priklad:

Automobil o hmotnosti 800kg zvysil pri jizdé na primé silnici svou
rychlost z 20ms™ na 25ms™ béhem doby 5s. Jak velkd vyslednd sila na néj
pusobila? [800N]

Priklad:

Mi¢ o hmotnosti0,2kg dopadl kolmo na pevnou sténu rychlosti 20ms™ a

odrazil se rychlosti 15ms™. Naraz trval po dobu 5ms. Jak velkou silou piisobila
po dobu narazu sténa na mic? [1400 N]
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3.6. Treti Newtoniiv pohybovy zakon

Kdyz téleso plsobi na druhé téleso silu, tak druhé téleso bude na ng&j
pusobit stejné velkou silou, ale opaéného sméru.

Piikladem nam muZe byt, pokud po ranu vybéhneme na autobus a po
cesté pii na$i rozespalosti narazime na jesté¢ zamcené dvete. Rana, kterou jsme
dvefim zasadili silou F; na$§i hlavou, ndAm nemilosrdné dveie vraci silou Fgy
stejné velkou a to ve stejny okamzik. |F¢=|Fq|

\
\\
\ Fd& Fa
-« ’D"@ >

(

|
I
|
|

Obr. 5 Priklad 3. Newtonova ziakona

PakliZe stojime na vaze a vezmeme do rukou batoh na nasi dalekou cestu,
vaha vzroste, tzn. Ze batoh na nas plisobi silou, ktera se projevi na zvysSeni vahy,
ale sami dobfe v rukou citime, Ze na batoh musime taky pisobit silou, aby se
nedotkl zemég.

Z mnoha podobnych a spousty dalSich pozorovani Newton formuloval
tieti zakon zvany téZ zakon akce a reakce.

Dvé télesa na sebe plsobi navzijem stené velkymi, ale opacné
orientovanymi silami, které soucasné vznikaji a zanikaji. Jedna z nich se nazyva
akce a druha reakce.
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Dalsim piikladem mtzou byt dvé lodicky na vodni hladiné(Obr. 6)
v jedné je kousek Zeleza a v druhé magnet. Pokud nebudou piili§ daleko od sebe
muizeme pozorovat, jak se k sobé& ptiblizuji, dokud se nesrazi.

‘ & Eagneﬂ ‘

Obr. 6 Lodic¢ky na vodni hladiné

Nazveme-li silu lodicky s magnetem akci F,, pak silu lodi¢ka se zelezem
je reakci F.. Je ziejmé, Ze se tyto dvé sily navzajem nerusi, protoze lodi¢ka
s magnetem vlivem akce kona pohyb k lodi¢ce se Zelezem a ta vlivem reakce se
pohybuje smérem k lodicce s magnetem.

ProtoZe zrychleni je zavislé nejen na sile, ale i na hmotnosti se Zemn¢
neza¢ne pohybovat ke volné pusténému kameni, ale jen on k ni, z divodu velké
vahy Zemné a tak zanedbatelného zrychleni, které ji kdmen zptusobi.

Priklad:

Dve divky o hmotnostech 30 kg a 50 kg jsou na koleckovych bruslich a
pritahuji se k sobé pomoci provazu. Jedna tahne za provaz silou o velikosti 15n,
druhd jej jen pevné drzi. Jakou silou tahne druha divka? Jak velké jsou zrychleni
divek? Treni a odpor vzduchu zanedbdvame. [15 N, 0,5 m.s® 0,3 m.s]
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3.7. Pohyby na naklonéné roviné a pevné
kladce

Urcete s jak velkym zrychlenim se pohybuje dfevény kvadr po naklonéné
roviné s Uhlem 30° (Obr. 7).

Obr. 7 Nakres kvadru na naklonéné roviné

Sila ktera plisobi na téleso, protoZe se nachazi v tthovém poli zem¢:

Fe=m-g.
Sila, ktera plisobi na téleso a zapfi¢ifiuje zrychleni: F, =m-a. Odtud Ize
, ;- , , I:1
ziskat nami hledané zrychleni: & = "
Fy
4_
Fa
a | Fa

y

Obr. 8 Piekresleni silového piisobeni na téleso

Z pravouhlého trojuhelniku (Obr. 8) Ize pomoci goniometrickych funkci
psét: sina =F%:> F=F;-sina
Proto zrychleni a lze, po dosazeni za Fg a F1, zapsat:
. m-g-sina
m

=g-sina =10-sin30° =5ms*

Zrychleni na naklonéné roviné¢ pokud neuvazujeme tfeni neni zavislé na
hmotnosti télesa a v ptipadé néklonu 30° od vodorovného povrchu odpovida
Y 2
hodnoté 5 ms™.
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Fa1
Foz

Obr. 9 Pohyb na kladce

Na kazdém konci pevné kladky visi pfedmét. Jeden o hmotnosti 0,45kg a
druhy 0,55kg . Urcete zrychleni a, které na né pusobi.

Na télesa ptisobi krom tihovych sil Fg=mg taky sila, kterd napina lano F.

Podle 2.NPZ plati, Ze vyslednice sil je rovna soucinu hmotnosti a
zrychleni. PfiCemzZ zrychleni je pro obé télesa stejné jen ma opacny smer.

Pro prvni téleso tedy plati:
F-F;,=m -a
Pro druhé¢ téleso tedy plati:
Fe,—-F=m,-a
Pokud ob¢ rovnice se¢teme dostaneme:
Fe, -F+F-F;,,=m, -a+m,-a
m,-g—m,-g=m,-a+m,-a

g(mz - ml): a(ml + mz)

g(m,-m,) 10(0,55-045) 1 ,
~ ~ =-=1ms
(m+m,) 045+055 1

Zrychleni a bude 1 ms? smérem k zemi pro t&leso druhé a smérem ke
kladce pro téleso prvni.

a
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3.8. Zakon zachovani hybnosti
Izolovana soustava téles — jde o takova télesa ktera na sebe pusobi dle
3.NPZ, ale Zadné jiné sily na n¢ z venku jiz neptisobi.

V praxi vSak nelze télesa od ostatnich vzdalit tak aby na né¢ Zadné jiné sily
nepusobily.(napft. té€lesa na Zemi jsou stale v tthovém poli Zem¢)

Lze ji vSak kompenzovat naptf. vozicek na vodorovnych kolejich je
ptitahovan k zemi, ale koleje na néj pisobi stejn¢ velkou silou opaéného sméru.
Dva na jednéch kolejich potom mohou tvofit izolovanou soustavu.

Nyni uvaZzujme vliv vzajemné sily na hybnost izolované soustavy:
Celkovéa hybnost: p=p1+ P2

Pro F1, F; sily plisobici na télesa a Po1, Po2 po€atecni hybnosti téles. Dale
pfedpokladejme, Ze za dobu At vzajemného silového plsobeni se hybnost téles

zméni na P1, P2. Proto zmény hybnosti: ApP1= P1 - Po1,
ApP2= P2 - Poz-
Dle 2.NPZ plati:
A
Fl — pl ’
At
A
F, =Pz,
At
Pro vzajemné pusobeni plati, Ze F;=-F, a zména Casu At je stejnd. Pak
mizeme psat Ap; = -Ap, a tedy: P1 - Por = (P2 - Po2),
Z ¢ehoz po Upraveé dostaneme: Po1 + Poz = P1 + P2.

Celkovd hybnost izolované soustavy téles se vzajemnym silovym
plusobenim téles neméni.

Také v izolované soustavé plati zakon zachovani hmotnosti:

Celkova hmotnost izolované soustavy téles je konstantni.

Platnost zadkona si miizeme ovéfit predstavou dvou vozicku spojenych
lankem(Obr. 10). Mezi tyto vozicky vloZzime stlaCenou pruZinu, ktera po
piepaleni uvede vozicky do pohybu. Hybnou soustavy dvou vozicku se vSak
nezméni. Pokud za hybnosti dosadime dostaneme Ze pomér rozdéleni rychlosti
bude odpovidat pfevracené hodnoté poméru hmotnosti.
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mVv, =—-m,v,

Protoze rychlosti maji opa¢ny smér plati pro jejich velikosti:

myv, = m,Vv,,
Vi _ My
Vv, m,

mq My

Obr. 10 Nakres voziku k zdkonu zachovani hybnosti

Priklad:

Vozik o hmotnosti 4kg jede po vodorovnych kolejich rychlosti 0,5ms™ a
narazi na vozik o hmotnosti 2kg, ktery jede tymz smérem rychlosti 0,2ms™. PFi
narazu se oba voziky spoji a ddle se pohybuji spolecné. Urcete jejich rychlost po
srazce. Treni a odpor vzduchu neuvazujte.

ReSeni:
m;= 4kg
m,= 2kg
v;=0,5ms™
v;=0,2ms™
v=7

Predpokladame rovné primé  kolejnice po kterych se oba vozicky
pohybuji. Celkova hybnost je tedy: p=p,+Pp,=my,+my,
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Po sréZce se voziky spoji a vaha bude m;+m, takZe jejich hybnost bude:
p=(m +m, )\/, zaroven plati zdkon zachovani hybnosti p = p’.
Odtud lze psat:
m,v, +m,v, = (m, +m, ),
. m\v, +m,v,
m, +m,
Po dosazeni dostavame v=0,4ms™.

Voziky se po srdzce pohybuji spolecné rychlosti 0,4ms™. Jejich rychlost
ma stejny smeér jako rychlosti voziku pred srazkou.

Konec prikladu

Priklad:

Teéleso o hmotnosti 4 kg se pohybuje rychlosti 2 ms™, téleso o hmotnosti
3kg rychlosti 6 ms™. Vypocitejte velikost celkové hybnosti této soustavy dvou
teles, jsou-li rychlosti téles a)v téze primce a maji stejny smer, b)v téze primce a
maji opacny smer, c)navzajem kolmé. [26kgms™;10kgms™;20kgms™]

Priklad:

Stiela o hmotnosti 0,01kg je vystielena rychlosti 800ms™ z pudky o
hmotnosti 4kg. Vypocitejte zpétnou rychlost pusky. [2ms™]

Priklad:

Prazdny nakladni vozik o hmotnosti 10*kg se pohybuje rychlosti 0,9ms™
po vodorovné trati a narazi na naloZzeny vozik o hmotnosti 20 000kg, ktery je
V klidu. Pri narazu jsou oba voziky spolu spojeny. Urcete, jakou spolecnou

rychlosti se pohybuiji. [0,3ms™]
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3.9. Treci sila

Kazdy z nas ma piimou zkuSenost s tfeci silou, protoze se sni stale
setkavame. Je-1i bezvétii a nejedeme piili§ rychle na kole po roviné, nakonec se
zastavime pokud nebudeme Slapat. Nebo pokud si vybavime piiklad na prvni
Newtonliv pohybovy zakon, kde jsme po bowlingové draze zkoumali pohyb
koule nejprve jedouci ¢ast drahy po koberci a v druhém ptipade€ jen po specialné
upravené draze. I zde dochéazelo ke zpomaleni koule vlivem tieci sily.

Jestlize dochéazi ke styku téles a pohybu mezi nimi vzdy vznikd na
styénych plochach tieci sila(Obr. 11), kde ma i své pusobisté. Jeji smér je vzdy
opa¢ny nez smér pohybu télesa vzhledem k télesu druhému.

7 7

Fe=Fi

Obr. 11 Téleso smykané po podloZce

Pokud bychom ménili sty¢nou plochu bude tieci sila stale stejna. Zavisi
vSak na povrchu (materialu) styénych ploch a na kolmé tlakové sile plsobici
téleso na podlozku.

U vodorovné podloZky je tlakova sila Fy = Fg (rovna gravita¢ni sile).
Vztah charakterizujici zavislost mezi tlakovou a tieci silou je:
F.=Fy - T kde fje souginitel smykového tieni.
V piipadé pohybu po vodorovné podloZce lze psat:
F=F-f
a Vv pripad¢ pohybu po naklonéné roving:

F.=F,-cosa- f
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Obr. 12 Pohyb po naklonéné roviné

Mnohdy vSak bychom bez tfeni nebyli schopni existence. Bez tfeni
bychom nemohli chodit, psat na tabuli, ani do seSitu, pouZivat tfeci spojku,
brzdit, atd.

OvSem na druhou stranu nékde tfeni zpusobuje nezadouci sily(odpor).
Napiiklad v loZiscich kol, kde vyZadujeme co nejmenSi odpor proti pohybu.
Z téchto duvodu loziska mazeme, vyhlazujeme sty¢né povrchy, atd.

Priklad:

Jak velkou silou musime pusobit na bednu o hmotnosti 200kg, abychom ji
posouvali rovnomérnym pohybem po vodorovné podlaze, je-li soucinitel
smykového treni mezi bednou a podlahou 0,2? [400N]

Priklad:

Jaka je nejkratsi vzdalenost, na které mize zastavit automobil, ktery jede
po vodorovné silnici rychlosti 72kmh™, je-li soucinitel smykového tieni mezi
pneumatikami a povrchem vozovky 0,257 Predpoklddejte, Ze automobil jede
S vyrazenym rychlostnim stupném a vsechny dalsi odporové sily zanedbejte.

[80m]
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3.10. Dostrediva sila

V kinematice jsme se seznamili srozkladem zrychleni pti kruhovém
pohybu na te¢né a normalové. Normalovému zrychleni také fikame zrychleni
dostredivé ag.

Odvodili jsme pro n&j vztah: 84 = T "1

Paklize existuje takovéto zrychleni, musi také piisobit sila, ktera stejné
jako zrychleni smétuje do stiedu kruznice. Tuto silu hazyvame dostiedivou F.

Podle 2.NPZ plati: Fy =m-ag
Velikost dostfedivé sily tedy vyjadiuje vztah:

F,=m =m-or

v? )
r
Dostiedivou silu (Obr. 13) si lze prestavit jako n&jakou silu, ktera udrzuje
hmotny bod v pohybu po kruznici. MizZou ji tedy zpusobovat: ruka cloveka
drZici nit s kuli¢kou kterou rozto¢i, kola automobilu ktera udrzuji automobil na
kruhovém objezdu, gravitacni pole udrzujici druzice, Mésic obihat kolem Zem¢,

atd.

Obr. 13 Dostrediva sila na kruzZnici
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3.11. Doplnéni neinercialni vztazné soustavy

Jiz vime, Ze ptiklad neinercialni vztazné soustavy je naptiklad zpomalujici
vagon, protoze kuli¢ka uvnitf, poloZzena na volné podlaze, by se zacala vici
nému samovolné pohybovat. Protoze jiz zname 2.NPZ muZeme tedy nase
védomosti doplnit.

V neinercialnich vztaznych soustavach nezlstava téleso v klidu nebo
rovnomérném piimo€arém pohybu. Na téleso v neinercidlni vztazné soustavé

pusobi setrvacna sila Fg =—ma, vznikajici jako dasledek zrychleného pohybu
soustavy.

Priklad:

Chlapec v kabine vytahu, ktery se rozjizdi smerem vzhiiru se zrychlenim a,
upusti jablko. S jakym zrychlenim pada jablko a) vzhledem k povrchu Zeme,
b)vzhledem ke kabiné vytahu? [a)g;b)a+q]

Priklad:

Téleso o hmotnosti 2kg je zavéseno na vidkne, které vydrzi maximalné
namahu silou o velikosti 60N. Jaké nejvetsi zrychleni smérem svisle vzhiru
muzeme telesu pomoci vidkna udelit? [20ms™]
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